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Die allgcineinc Wirtschaftslage im Jahrc 1910 
b v l i n e  auch fur die Mrttrllindustrie nicht un- 
yiinstige Verhaltnisw; die 1909 eintretende Hes- 
serung hat  1910 einigerniakn angehalten, ein be- 
sondvrcr Aufnchwung u'w jcdoch nicht zu h- 
merken. Die Erziwgunpsnirngcn der Haupt- 
handclsmetallr habrn uni wrnigr Prozrnte zuge- 
nomnien, der Verbraucli ist bci allrn Mctnllcn ge- 
ntirycn, b i  Kripfrr und %inn h a k n  sich such die 

Erzeugung 
1!19 lUl0 

t t 

HIvi . . . . . . . . . I 085 600 1132900 

%ink . . . . . . . . 7R3400 816 600 
%inn . . . . . . . . 1OH 1 1  I '200 

K U I J f C r .  . . . . . . . 846 ?K) H77 600 

Die letztc Spaltc zciyt die Untcrscliiedc dcr Jalircs- 
durchschnittsprcisr, w0lW.i dic starke Preimteige- 
rung bei Zinn sofort in die Augen fiillt. 

K u p f c r. 
Auf dem Kupfermarktc traten iihnliclie Er- 

scheinungcn ein, wie wir Nie nchon auf dern Eisen- 
niarkte beobnchtetenf a), nanilicli, daD die Verein. 
Stnaten, welclic in Iwzug auf die Erzcugung an  
k i d e n  Metallen nlle andcrn Iiinder iiberragcn, in- 
folge wirtachaftlich ungiinstiger Verhiiltnim auch 
bci der Kupfergewinnung zu Fktriebaeinschriinkun- 
gt'n gezwungen warm, wodurch die dortigc Er- 
zcugung an  rotein Metall 1910 nur unweeentlich 
hoher ausficl wie die ini vorhergehenden Jahre 
(1910: 527 400 t, 1909: 526 OOO t). Dic Steigerung 
dcr Weltproduktion gegen das Vorjahr wurde in- 
folgederrrcen 1910 ausnahniswciee von den andern 
Liindern aufgebracht, in der Hauptsache von 
Europa. Die GesaintstriKc*rung bctrug a h  nur 
3.65 gegen 13,7qb ini vorhcrgchenden Jahrc. Auch 
Dcutschland konntc 1910 seinc Erzeugung wesent- 
lich (um 11,9q,) vcrgrohni,  sie sticg von 31 200 t 
auf 34900 t ;  davon liefcrte Mansfeld 20 300 t. 
Diescr Aufschwung d r r  drutechcn Kupfcrerzrugung 
kaiti liauptsiichlich auf Reclinung einer vcrgrijhrtcn 
einhciinixchcn t:rzf6rderung (926 OOO t 1910 gegcn 
799000 t 1909). dicw wirdrr verdankt die An- 
rcgunR den sicli Ixwcrndrn wirt~chaftlichcn Ver- 
haltniswn. dic naiiirntlirh nurli in der ntrirkrn 

1) Mctallurgie. Heft 2, Tafcl. 1911. 
18)  Diesr Z. X1. 2461 ( l ! ) l l ) .  

Ch. 1912. 

offcntlichen Vorriite ziemlich vermindert, nur haben 
dic I'rciso bei Kupfer und Blei einen kleinen Ruck- 
gang erfahren. wiihrend sic h i  Zink etwas gr- 
stiegen sind; cine auffiillige Preissteigerung wiescn 
nur Zinn und Platin auf. Die I'rPisbewegung wiih- 
rend des ganzen Jahres war bei allen Metallen, mit 
Ausnahrnr der beiden letztgenannten, einc auksr- 
ordcntlich stetige und glcichblcibende. Eine gra- 
pliischc Aufzeiclinung der Bewrgung der Metall- 
prrisr im Jahre 1910 brachte die Zeitschrift Mctnl- 
lurgiel), wiihrend eonstige stntistische Angaben i i h r  
dir wichtigsten Handelemetallc in den beknnntcn 
wcrtvollen ,,Statintischen Zusamrnenstellungcn" dcr 
Frankfurter Metallgraellschaft zu finden sind. 

Erzeugung und Verbrauch stellte sich 1900 
und 1910 bei den Haupthandelemetallen wie folyt: 

loo0 1910 1809 lUl0 
t t € t' 

1012 300 1 0 5 3 0  13, 1, 8 12.19,- 
768400 872 100 58,17. 3 57, 3, 2 

99 800 110900 134.15, B 155. 6, 2 

Verbrauch Preis 

784300 831 400 22, 3,- 23,--,- 

Stcigcrung dcs Kupferverbrauchs ihren Ausdruck 
findcn. Der Vcrbrauch betrug bei uns 1909 
179 400 t, 1910 199 800 t Kupfer. Die Zahlen des 
einheimischen Kupferverbrauchs epiegeln anderer- 
Reits steta die Lage der elektrotechnischen In- 
dustrie wieder. 

Die W e l t e r z e u g u n g  und dcr V e r -  
b r a u c  h an Kupfer im Jahre 1910 (Hutten- 
produktion) vrrteilte sich auf die einzelnen Ltinder 
wie folgtz): 

Deutechland . . . . . . 34900 199 800 
England . . . . . . . . 71 OOO 146 OOO 
Frankreich . . . . . . . 7 800 80 700 
l ta l ien.  . . . . . . . . 2500 23 200 

RuDland . . . . . . . . 22 600 28 600 

Erzcugung Verbrauch 
t t 

Osterreich-Ungarn . . . 2300 33 500 

t!riges Europa . . . . 28300 21 600 
Europa . . . . . . . . 169400 533 400 

Ver. Stanten . . . . . . 527400 338 700 
Itrit. Nordamcrika . . . 13 500 
Mittel- u. Sudamcrika . . 8OOOO ) 3000 
Anierika . . . . . . . . 620 OOO 341 700 

Asien (Japan)  . . . . . 50000 19ROm 
Auetralien . . . . . . . 37 300 J 
Wclt. . . . . . . . . . 8 7 7 W  894 (XU 

- .  - .  

- - _- -. -. . 

Auffiillig war im Jahre 1910 die starkc Zu- 
nhhiiic dce Vcrbraucha an Kupfer, niimlirh 111 OOO t 

2) Sach Rerechnungen der Metallgesrllschaft. 

26 



= 14,2% gegenuber dem Vorjahre, die Steigeruni 
betrug bei urn 20O00 t. in Amerika B O O  t, ii 
England sogar 38 OOO t. 

Die K u p f e r p r e  i s e gingen vom Jahres 
beginn langsani ruckwiirta von (61 bis 64,6,6 Pfd 
Sterl. im Juli und 67 Pfd. Sterl. am Ende), de. 
Jahreedurchschnitt 67.3.2 Pfd. Sterl. war deshall 
auch niedrigcr ah in irgend einem der letzter 
8 Jahre. Der Jahrcsdurchschnitt dea +nafeldei 
Kupfem war 1910 1227,60 M, 1909 ’1256,05 M. 

In  niichster Zukunft diirfta die Hohe der 
Kupfereneugung und dcr ganze Kupfermarkt vor 
eincr S i t e  h i n f l u B t  wcrden. von der man es voi 
einigen Jnhren nni wenigskn crwnrtet hiitte, nam. 
lich von Afrika. Canz gewaltigc Kupferrrchiitzc 
scheint dns Kntnngn-Gebiot (Kongo) zu bergen; 
man achiitzt dir  his j r tz t  durch Untcrsuchung dee 
Cebietes nnchgrwictwnen Mcngen nuf rund 75 Mill. t. 
Dabci enthnltcn dic Erze 7-260:. durchschnitt- 
lich 1500 Kupfchr. wahrend ainrrikanische Erzc 
nur 504, spanischr nur 2l/,% Kupfer aufweisen. 
Ik i  Elisabcthville igt bereita eine Hutte errichkt,  
auch wird dns Gebiet in nilchstcr 7kit I h h n -  
anschluD erlinltcn3). 

Im lctztjahrigcn Berichtea) war bcreita nuf dic 
Ikdrutunp drs  E 1 m o r r schrn 0I-Vakuum-Auf- 
berei t r~ng~proze~ws fur din bSrhritlung und An- 
rciclirrung von Rlri-Zinkniisrhrr/.c.n Iiingewicwn. 
Jetzt  liept nricli (!in lhricht von H o 1 in n n und 
R e r s i ibw die \’emendung dcr Olkonzcntrntion 
fur Kripfcrrrzr vor, den G ii p n c r 6) drutsrhrn 
Lcmm zupiinplirh prtnncht lint und RUH drin Iirrror- 
geht. dnU dirscr I’rozcll zur Aufnrh4unp von All- 
giingcm d r r  n~iswm Xufbervitunp nrincr Kupfrrrrzv 
Knnz von.iiglichc~ 1)ienste Icistrt. In  Srili t jclnin 
(Sorargen) wrrtlm kupfrrkic,slinltigr I’pri tc iinU 

rrufbcrritet. Die Abgiinpr von Srtznimrhinm untl 
Hcrden niu0tc.n i i i i t  0,’25%, Kupfcr zur Hnldr gv- 
fahrcn wcrtlrn. ,Jetet sincl 12 1.: 1 i i i  o r c wlir l’n- 
kuumnppnrntc niif~c.stcllt. wc-lclic. dicw Abpiingo 
tiuf Ci-8,Onb nnrrirlicrn untl ctwn ROO; dr8 3lctnll- 
wertes aushrinRc.n. >Ian brauclit 2.7 I’fd. 01 fiir 
1 t MitctriaI uncl lint gefundrn. (1110 innn clew 
Scliwc.fclniiriIcziisiitz panx npnren knnn. Man wtzt 
in ‘24 Stiintlrn 500 t durcli und hat trgonnen, nuch 
i i l to  Hnldrn nufziinrlritrn. 

Forinoh fiir clir 1’ r t! i s 1) e r r c h n u n g v n n 
I.: r i! r n lint in dicwr ZeitwcIirift8) R z r h u 1 k a 
niitgrtcilt. 

In Atnrrikn sintl witvlrr cinipr ncur niotlcrnc 
Kupfcrliiittvn cntntnndrn. d r n m  ringehrntlc 13c- 
wlireibunprn pt~witlrnct sincl. S r w in n n 7 )  be- 
schrribt. d i r  Hiittc:  tler Anivr. Smelting R: Refining 
Co. in Aqiiiisr~ili~!iit~,s (?dcxiko), die: priiUtc Huttct 
Amrrikns, v IL 11 is w a 1 11 w e n b u r g 8 )  dic Tea- 
ziutlnnhuttc in I’rirlrlo (Mrxiko) uncl T y s s o w R ~ 

k i 9 )  die Ncu Intcmntionnl Srnrltery in Toorle 
(Utnh). 

Jhs A b r B s t v n  d e r  K u p f c r c r z o  Re- 
srliic*ht nuf niodrmm Anlngcn faxt nusschliclllich 

:I)  iLbergb. l!)lO, 351. 
4 )  Diew %. 23. 2068 (19101. 
b j  MetaIIurgie 1!#10, i ~ .  ’ 

6 )  Diese %. 23, 1970 (1010). 
7 )  Eng. hlin. Journ. 99, 078 (1910). 
8 )  Eng. Min. .Joum. 90. I69 (1910). 
9) Enp. Min. Jnum. 89, 85.5 u. 98,1059 (1010). 

lo)  Metallurg. Chem. Eng. 1910, 40. 

12) Trans. Amer. Inst. Min. Eng. 1910. 739. 
1 3 )  Eng. Min. Journ. 89, 619 (1910). 

Metellurg. Chem. Eng. 1910, 260, 317. 1 

in Mc Dougallofen, dee sind iihnliche Ofenlo) wie 
die bei uns fur die Abriistung von Kiegen benutzten 
Herreshoffofen. Die Erfolge der Verblase- oder 
Topfrodung bei der Verhuttung vnn Bleiemn 
haben Veranlassung gegeben, d i m  bei Hleiemn 
so vorteilhafte Rijstweise auch bei Kupfererzcn zu 
vomuchen. Derartige Verblasevemuclie im Hun- 
tington-Heberleinkonverter wurden in Garfield 
(Utah), Morenci (Arizona) und Copper Cliff (On- 
tario) grnincht. Es gelang, wie Y o u n g *] )  niit- 
kilt,, feine Kupfcrcrzc in dicser WeiRe abzuriisten 
und zu sintcrn, wenn man 80 vicl Knlk oder Qunrz 
zuschlup, dnD man pin Monosilicot erhielt; ninn 
konntr sopnr noch bis zu Fluptaub zuschhgcn. 
Dicm h t h c d e  des Vrrblnsens hat  sich aber niclit 
weiter eingefuhrt. Dagegen habcn die Yintcr- 
mnscliinen groI3ere Erfolge erzielt. Sinterniaschinrn 
rosten zum Untenrchiede von der Konvcrter- cdrr 
Topfrostung daa Rlei- odrr Kupferrrz nicht durcli 
.,BIascn“ ab. sondern das in dunner Scliicht n u f  
eincr rmtartig gcstaltcten Unterlagc arifgrbrnclite 
pulverigr En. wird zur Entzundung gebracht, uncl 
ein Luftrrtrom wird von eincr unter tlrm Hostc 
angcbrnchtcn Ssupnrrichtung durcli dnn Erz Iiin- 
durch g c R a u g t. Dirwt Sintcrmnsrliinrn wciwn 
vemchirdme Konstruktion nuf. 1) w i g h t untl 
L 1 o y d vrrwrndrn ein Sintcrmd. dewsrn brritc 
LRuffliiclic* 111s rontnrtip- I’ntrrlagc dirnt. Kin sol- 
:hrs Rnd vc.rnr1nitc.t lci drr Hnltiniorr (irpprr (‘o. 

in 13altiniorc. Kupfcbrkonzcmtmte i i i i c l  ~ l u p ~ t t i u l ~ .  
ind zwiw 25 t in 14 Stundrn. Y o u II c sowolil, 
w i c  1) m i g h t und L 1 o y d hawn  nlwr iiurli 
Sintcriniidiincm niit Iiorizontnler 1<6stfliiclir, n~1- 
r i  drr \\’niitlwrcist dic Form einrs rrdltrwcm Ihnclos 
int; ncilc4ic J1nficliiric.n siwi in Snlidn { ( ‘ o l o r d o )  
‘ur Kul)f(~rc~m,r, in Illinniw und in K n ~ t  Hclrnn fiir 
I3lrirrzc. in f i t r i r l i .  Kinc ~olclie Y o u II p srh* 
Mmchinr ROII tiiglich 30-40 t Krz nbrowtrn. Ar id i  
Llnwcliincm, clrwn Riist fliiclir nln rot ic.rcnc1t.r l’dlrr 
rungrbiltl(.t. int, Rind iii Anwrndunp. z. 13. in ( h r -  
icld (Vtnli), sic riintcrii 35 t Konzcmtrntc tiiglicli 
Ib. S i i l i c w  Rinzc4licitm i i h  div Ehtwicklring 
lirws %\wiprs tlrr Jlvttilliirgiv findrn s i l i  in riric~rii 

iortrnpv H o f 111 n ii II  H 12). 

1)iis l’emrliiiic~lzcw t1c.r Kupferrrzr finclrt in 
~‘lenir~iiif~n cdrr ,Cic~li~ic~htiifrn stntt. lVrlclic.n dvr 
widcm tlppnrntc niti~i  wiililt, liiingt zriniiclist win 
ler phyvsiknli~rlicm I3c~nrlinffcnlirit HI). I h t r l i t  tltis 
Srz nur nus Sturkcn, so int drr Srahuchtofrn d r i n  
~lnmniofen uhrlrgcii. Feinpulverip. Rrzr tw1t.r 
[onzcntratc, tlir Hicli niclit til)riisten lawen, kiiniic-n 
Iur ini Flainiriofcm vernrbeitet wrdvn.  nurcli Kin- 
ihrung dcr Sinterriistunp wird rs ribrr nuch iniiF 
ch, urxprunglirli frinkiirniges Materid iiii Srlinrht - 
fen niit nufpctJcn zu kiinnrn. Dw Sclirirlitofrn 
rmiiplicht rincn ununtcrbrcwhi~neii 1ktric.h uncl 
mraucht nur l ( k - 1 2 ~ ~ ~  Hrmnstoff, der Flnminofrn 
raucht P2-33% Ih-rnnstoff, er koninit n h r  niit 
Lohle nus, wiihrcnd d r r  Schnchtofen Knks hnhm 
iuB. C o I I i n s 13)  ist nuf dicse Verhiiltnim nillicr 
ingcgnngcn. 

Hei d rm I ’ y r i t s c h m e l z p r o z c U  tri t t  
:hr leirht, nrnirntlich bei Kalkzusrhlap. Ohrfrricr 



auf, dem man nach A'u s t i n 14)  durch geringere 
Windpressung. richtige Begichtung und Schlacken- 
zuaammensetzung entgegenwirken kann. Die jetzige 
Ofenweite betriigt 1,20--1,40 m; bei VergroDemng 
der &en vermchrt man a h r  nicht diesen Abstand, 
wndern vcrgrobrt  den Ofcm nur in seiner Liingen- 
ausdchnung. Erhoht man den Schwht und damit 
die %liiuei.miiule, ao ge l i~  wolil der Kokaverbrauch 
Iicrunter, cs sinkt ah3  auch dic Stcinkonzcntration; 
cine niedrigc Schnielzsiiulc t n d i n e  einc schnellere 
und weitergelicndc ~ l i w ~ ~ f ~ ~ l b c r s c i t i g u n ~ .  In  Sonora 
(Mexiko) hut I' c r t r i d p 1' 1 5 )  einen kleincn Ofen 
betric-lnm, bri wclclt~m dcr Wind durch div Abliitzc 
t1c.r Sdilnckc* crwiirriit \\urdc. I)cr gunstigate Ein- 
fluU war In4 eincrii n o  klvincn Sclttic1itofc.n unvcr- 
ki-nnl)tir. - S~ichtl~rii uchon iiftcr exlx~iiiicntelle 
lklcgr dnfiir erbraclit wortl(m nintl, daU \Variiiwind 
iiucli In.i dcr Verliiittung iiiitlrrcr 3Ic.tullc (nuLk.r 
I k m )  ninnclicrlci Vortr.il1. i i i i t  airli bringcn wiirdc, 
ist nic.lrt rwh t  c.inzuuc.1ic.n. wtiruni div 3lctnllhiitten- 
h t e  Jirh bin jetzt cinc.r Vc*rlxwswunfi gc-pniiber 
so ablelinrnd vcrhaltrn, t l i c r  durcli die Erfdgc in 
(lor Kisrnintlustrir so pliinzcnd crwiewn aind. 

Auch dic- voin Stnli lw(~rksl~.tric~l~. her wohl tx- 
kirnnte Einriclttiing (1t.r Kcycnrrutivlirizung dc.r 
I~lnriirniifrn i u t  iiii  Kiipf(,rliiitten~.tric.b nirpcntln 
tl i iwrntl durchpcfiilirt, o l ~ \ v o h l  sicli vornusengrn 
liiat, dnU h i m  Kul~fcrfItiriiIiiofrnlrtricb iiinnclicrlri 
\'ortt.ile ZII  cwiclcn win i i1iiUtc.n.  Nnn niuU niini- 
lich die Kohk I ' U 8 d l  vorI)i.c.niicm, dnrnit dic. niitipc* 
Tc-niIwntur crrciclit wird, wc*lcl i~ Iwini Austritt 
cler Gnnr noch 1100" In*trtipen SON. h l a ~  liat nun 
in Cwnt F i i I I H  cincn Vcrsurli uiit c.incni Rc.pcne- 
riitivfl~iiiiiiiofcn gciiinclit ; ziiiiiiclist siiitl ntwr nocli 
S,hwic*rigkritcn infolgr tier I"lupstnul~bilclunp zu 
iilwrn-intlcn gccncwri. - Die Stnubkohlc.nLK.hcizunfi 
dc.r gro&:n Ylnniniofcn hnt man wicdrr nufpycbrn, 
tlnpp:cn fiilirt sir11 nn vic4im Ortcn cinr Iklicizung 
iiiil Roliljl ciiilo). w-lclicn durch 1)ampfstrsli~- 
irijc-ktoren zcrstiiubt wirtl uncl iiii  Ofen leiclit ver- 
brt-nnt. In Onklrrncl wiiIdc tliv Schniclzlristung 
(lurch Einfiihruiip dc-r OIfriirriinp uiii my;, Re- 
ritciprrt. T)it. SrIiitic-lzkontcm Iwtriigw in (hnnncn 
init Olhcizung 10.14 11, in (hrfic-ld ii i i t  Kolilcii- 
Iieizunp dcr FIaiiiiiiofcii ln ,w 11. ChSr (tic S C I I I I I C I Z -  
kosteii auf vc.rsc1iiedenc.n Hiit tcm nintl n w h  v011 

H r y \v o o c l  17) t.iniyi. Znlilcii iiiitfiet<4t. Die 
Fltrriiiiiofro \v~icliwn imnicsr wcitcr in der Liingcn- 
ausdeltnung, sic. aind sclitm twi 3'2-34 ni ange- 
koiiinicn. Die Sclinielzl~.istiingt,n Instragen in 
C'nnancn und Gnrficld 245 t, in Apncondo 270 t. 
i,i  Strptoe sognr 3 W O O  t in 24 Stundcn fur rincii 
Ofcnln) (11 o o r c). Ka pcbhnpt jetzt atich, h w h -  
kicsehaurercichc Sciilackcn init 43-45?; Kiewl- 
siiure zu vcrsclimrlzen, indcni man (in Cananea) 
kaltea Erz nn die Seiten cliargiert und 80 den An- 
griff dicwr Srlilncke nuf dris Ofenfutter verhindert 
( R  i c k c t t s)'*). 

Kine vielvcmprcchcndch Ncucrung wurde 1910 
bciin Verblasen des Kupfcrsteine durch Verwen- 
dung der von I' e i r c c und S m i t h gebauten 

14) Metallurg. t'hcm. Enp. 1910. 40. 
la)  Metallurg. C'heni. Knp. 1910. 67. 
18) Eng. Min. Journ. 89, 31 (1910). 
17) Eng. Min. Journ. 09, 407 (1910). 
Is) Eng. Min. Journ. 09, 1021, 1063 (1910). 
I*) Eng. Min. Journ. 89. 314 (1910). 

b e s i s o h  g e f i i t t e r t e n  K o n v e r t e r  ein- 
gefiihrt. Die neuen Konverter. auf deren Kun: 
struktion V a i 1 30)  n&er eingeht. sind Trommel- 
konverter von 7,80 m Liinge und 3.60 m Durch- 
meeeer; sie sind mit Magnesitateinen ausgefuttert; 
die Haltbarkeit des Futtera ist  eine genugende, man 
kann schon loo0 t Kupfer auf ein und demselben 
Futter verblasen. Die Vorteile des b a a k h e n  Xon- 
vertcrs sind folgende. Bran spart an Futtarkoeten 
und braucht keinc besondere Anlage fur. die Aus- 
fiitterung wie bci den aauren Konvertern, en sind 
kcinc 80 hoclikirwligen Erzc zur Vcrechlackung des 
Eisens notig, Erze mit 40-50qlJ Kieselaiiure ge- 
iiiigcn21), man knnn auch bl~ihaltigc Kupferntcinr 
vcAlneen, ohnc dnU SO starkr Siltwrverlustr ent-  
stehen wie irn iauren Konvertcr22). hl  o o r e 23) 
plnubt aber niclit, dall der basischt. Konvcrtvr den 
murcn ganz vrrdriingcn wird, sondrrn inan wird 
jc nuch der I3eaclinff(mlir~it dca vorlinndcncn Erzea 
Qunrzrn und Tonvs den vinen oder andern uiihlm. 
In  TooeIc24) fiihrt inan drn Konvrrtemdtw S t t h  
\wni Yliininiofm direkt fliissig zu. 

t ' h r  clrn Iicictigcn Stnnd dcr l'raxis der Ki1pfc.r- 
stcinvwnrh-ituiig iiii H a u r c n K o n v e r t t. r 
kr ichtcn rinpclicmd .\I I) o r r 26) und S c 11 r ii - 
d c r 26). ]*:in(, new. Forni cinw Konverters i n t  der  
H a n s H C ~ C  W i r b (* 1 k o n v r r t c r 27),  hi dcni 
der Inhalt diiIcli die Imgc der Diiwn be-ini 1llnl;c.n 
in drchend(s 13cwc.gung pcwtzt wcrden soll. 

13 r o w 11 c 2 8 )  liat Stutlicn iilcr das Ver1)law.n 
von KupfcmirkrlHlrin nnRcstdlt; CM kist Rich nictit 
alleu h'ickisl vt,rwhltic.kvn, 2';; ISickcl bleihn immrr 
bcii i i  Kupfw; ICiil~f~r iiitd X c k d  verlialtcn aicli 
wit. eiii c i n l i ~ i t l i c l i ~ ~ ~  Alctnl l  in ihrer \I:idcrstnnds- 
fiihigkrit g('gcii Oxydntion. 

Ikirn Vcdhwrn von Kupferntc.iri tratcLn in ver- 
achic.tlcnm . Stndieii. den l'rozenses vcmchirdcnc 
F 1 n 111 ni c 11 f ii r b 11 n p c 11 I, e v y 29) 

riner niilic.rcm lie1 rnclitung unterzoprn Iiat: anfanpH 
h i m  Vcrbrcmrim von Scliwcfcleiucn bildet sich 
rotrr Raucli. Hiillrend dvr Vrr~cltlackun~spcriodn 
cinc- tipfclKriinr Flamnir, k*im Fertigblasen t r i t t  
cine ~iiclitl~iiclitc~nclc kupfc-rrotc Blctrnnic nuf. 

Man licit I~iliortitoriuiiinrersuche angestcllt, uni 
zu uclicn, oh nirlit d(-r  t. I r k t r i H c h e 0 f c n twi 
dcr Vcrliuttunp (It's K u p f ~ r s  niitzlich venwndt-t 
ucrdtm knnn. h U  iiian Kupfcwrzc auf Kupfer- 
stein irn c ~ ~ r k t r i ~ c ~ i r n  Oft-n vrrschinclzen k w n ,  i H t  

langnt beknnnt. W o 1 k o w SO) hat HUO eineni Erz 
mit Hriurcr (:nngtirt einrn (i&iOO(,igen Kupfer- 
stein IierpRtcllt, einen Ihil  den letzteren abge- 
riistct und die.wn init derii nndern Teile dea Steins 
ini elcktrischcn Ofcn verschmolzen; es cntntand 
Rohkupfer und rinc aehr kupferormc Schlackc. Der 
leitcnde Gcdanke dabei war rine ITinsPtzung nach 
clcr Glcicliung 

auf, dir  

2 O )  Eng. Min. Journ. 89. 503 (1010). 
2 I )  Eng. Min. Journ. N9. 1317 (1910). 
2p) Kng. Min. Journ. 90, 263 (1910). 
23)  Mettlllurg. Chem. Eng. 1910, 498. 
M )  Enp. Min. Journ. 91, 40 (1911). 
2 6 )  Eng. Min. Journ. 90, 460 (1910). 
* e )  Austral. Min. Stand. 1910, 1 u. 8, VI. 
27)  Metallurg. Chem. Eng. 1910, 426. 
2 8 )  Bull. Amer. Inst. Min. Enp. 1910, 285. 
2s) Min. World 33, 1244 (1910). 
3 0 )  Metallurgie 1910, 100; dime Z. U, 1338. 
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c u 2 s  +- 2cuo = 2cu2 + so2. 
Durch Verschmelzen von Eiaenerz rnit gerktetem 
Spuretein stellte v o n  R a u s c h e n p l a t 3 1 )  
Ferrite (CuO . Fe,Oa und CuO . 2Fe20,) her, mit 
denen er eine Reinigung von Schwankupfer ver- 
suchte. Daa Schwarzkupfer sollte mehrmals durch 
die Ferritachlacke gegossen werden. 

Die e l e  k r o 1 y t i s c  h e K u p f e r r af f i - 
n a t i  o n macht weitere Fortachritte. Ea sind jetzt 
39 Raffinerien in Betrieba2); 11 in Amerika, 9 in 
Ikutachland, 6 in England, 4 in Frankreich, 2 in 
C)sterreich, 2 in RuUland, 2 in Japan, 3 in Aiistra- 
lien, die jiihrlich etwa 400 000 t Kupfer raffinieren, 
davon Amerika allein 86q0; die Leistungsfahigkeit 
der amerikanischen Anlagcn ist aber vie1 grohr ,  
sie wird zu 68OOOO t angegeben. Die Kupferraffi- 
nation auf den drei neurn australischen Huttcn 
beschreibcn S c h r 6 d e r 8 9 ,  H 1 a k e m o r e 34) 

und C a s e y 36). die arnerikanischc Raffination 
P 1 i ni s so). 

Uber die I( u p f e r 1 a u g e r c i liegen auch 
rinige Mitteilungen vor. Nacli einer Mitteilung 
S i m o n s 3e) wrrdcn im Ural alte Halden niit 
Schwefelsiiure gclaugt und die Laugen mit Eisen 
gefallt, die Extraktion bleibt unter 5Oq.b. G r e  (a n o. - 
w a 1 t 37) will Kupfer mit Baurcn Chloridloaungen 
auslaugen. Die entntehende Kupferchloridliisung 
wird mit schwefligrr S u r e  reduziert und elektro- 
lysiert. Daa antdisrlie Chlor wird mit echwefligrr 
Saure und Wmwr ziieammcngebracht. es entatehen 
Salzsaure und Schwrfelsiiure, wclchc wieder Kupfer 
liisen. daa Kupfcrsulfat sctzt man dann mit Ktah- 
F& um. 

CuSO, + 2XaC.l = CuCI, + Na2S0, 
Kupfcrchlorid l i i t  cruch Silbcr 

F r a n k e 38) brspricht die Umsctzungen bei den 
verwliiedenen Kupferchlorationsverfahren; L i 1 - 
j a 39) behandclt qwziell den HenderaonprozeO. 

Die H ii t t c  n r a u c h f r a g e ,  wclche friiher 
fur amerikanische Hiitten nicht exiatierte, ist jetzt 
fur dicselbcn plotzlich eine aehr ernste gcworden, 
weil die Regicrung bereita einige grolk Hiitten ge- 
schlollsen hat. Die Beseitigung dcr riesigen Saure- 
und Staubnirngon einer modernen Kupferhiitte 
ist keine Klcinigkeit. Beim Kupferschmelzen liefert 
jede Tonne Erz 4000cbm Rauchgaee, und jeder 
Kubikmeter fiihrt 0,28yo Staub rnit sich. Auf der 
Halaklallahutte versucht man, mit dem ekktro- 
statischen System von C o t r e 1 1  den Flugstaub 
und die Siiurc aun den Gaaen niederzuschlagen. Die 
Tennessee Copprr Ch. leitet40) dic aauren Gaee niit 
31/20& SO2 und 31'204, COP in ein riesiges Hlei- 
kanimersysteni von 28 OOO cbm und gewinnt dar- 
aus taglich 100 t Wor Siiure. Der KontaktprozeO 

CUC1, + Ag = AgCl + cuu . 

.- 

31) Metallurgie 1910, 151; dime Z. 23, 1338. 
32) Metall. Ind. 1910, 377 11. 417. 
33) Metallurg. ('hem. Eng. 1910. 426. 
a) Eng. Min. Journ. 90, 717 u. 769 (1910). 
35) Enp. Min. .lourn. 90, 1111 (1910). 
3'3) Eng. BLin. .lourn. 89. 401 (1910). 
37) Eng. Min. ,laurn. 99. 980 i t .  1w12 (1910). 
38) hfetallurgie 1910, 484; diese Z 23, 2149. 
90)  Cheni. Enp. 12, 62 (1910); diese Z. 23, 1914 

40) Enp. 3lin. Joiirn. 89, 1110 (1910). 
(1910). 

hat sich hierbei nicht bewiihrt. Die Manimuthhiitte 
bei Kennett verhiittet zinkhaltige Ene, Zink ver- 
brennt dabei zu Oxyd, wclches einen Teil der S u r e  
in den Gaaen neutralisiert; die Gsse werden dann 
in grolkn Sackhausern filtriertdl). Auf der Midvale- 
hiitte achlagt man aus demaelben Grunde dem Erm 
absichtlich Zinkerze zu. Copper-Queen und MU- 
met & Arizona Copper Co. benutzen nur win 
rnechanische Staubabscheidungsmethoden~*). H a - 
v a r d 43) bespricht die verachiedenen Voraclilagc. 
zur Rewitigung von Staub und S u r e ,  und F a  1 - 
d i n g und C h a n n i n g 44)  betrachten diem un- 
freiwilligc Schwefclsiiurrrrzeugung voni geschiift- 
lichen Standpunkte. 

B l e i .  
Der Hleimarkt lag 1910 sehr ruhig, die an untl 

fur sich schon niedrigen I'reiae aanken noch rtwm 
weiter, der Jahresdurchachnitt betrug 12,19,- Pfd. 
Sterl. fur die Tonne, er war niedriger wie in den Vor- 
jahren, auch die Bleikonvention konnte hieran 
nichta andrrn. Dic Bleiemugung der Welt 
(1 132 900 t) ist gegcn die Vorjahre allerdings etwas 
gcstirgen (1909: 1 085 600 t), auch drr Verbrauch 
war hoher wie sonst (1910: 1 115 700 t),  trotzdeni 
blcibt der Rleimarkt in derselben uiigiinatipn Lagr 
wir in dcn friihcrrn Jahrrn. 

Zur W e 1 t p r o d u k t i o n 46) lieferten 1910: 
t 

Spanien . . . . . . . . . . . . . .  191 600 

England . . . . . . . . . . . . . .  30 FioO 

h e r r e i c h - l h g a m  . . . . . . . . .  17 500 

DeutRchlnnd . . . . . . . . . . . .  157 900 
Frankrrich . . . . . . . . . . . . .  21 ( M I 0  

Belgien . . . . . . . . . . . . . .  39600 
Italien. . . . . . . . . . . . . . .  10000 

Griechenland . . . . . . . . . . . .  10 800 
Tiirkei . . . . . . . . . . . . . . .  12 700 
Ver. Staaten . . . . . . . . . . . .  371 600 
Mexiko . . . . . . . . . . . . . .  126000 
Canada . . . . . . . . . . . . . .  15000 
Australien . . . . . . . . . . . . .  98 800 
Anderr I indcr  . . . . . . . . . . .  l i 9 0 0  

1132900 

Die deutachc Bleierzeugung ist stark zuriick- 
gegangen (1908: 167 900 t, 1910: 157 900 t) auch 
die Forderung von Rleierzen hat abgcnommen 
(1909: 159 900 t, 1910: 148 500 t). Dagegen zcigten 
die Ver. Staaten und Australien l'roduktions- 
steigerungen uni je 20000 t. 

Von den alten deutachen Rleibergbaubetrieben 
finden in niichster &it leider wieder einige ihr Ende, 
namlich der von Freiberg und der von Mechcmich 
in der Eifel. Eraterer hat ein Alter von rtwa Io(K, 
Jalircn, der letztere reicht bis in die Roniemit 
zuruck. Aber auch andere beriihmte Rleibergbauc 
gehen ihrer Erachopfung entgegen; man berrchnet, 
daO die ineisten Gruben der bekannten Hleierzlagcr 
von Broken Hill (Australien) in 6 Jahren, die lctztm 
Gruben spiitcstens in 15 .Jahren abgebaut win 
wcrdrn. 

41) Eng. Min. Journ. 91. 40 (1911). 
42)  Min. Scient. PreSR 1910. 101 11. 108. 
4 3 )  Eng. Min. Journ. 90, 814 (1910). 
44) Eng. Min. Joiirn. 90, 555 (1910). 
4b) Angaben drr BletallgesellRcliaft. 



Die B e w e r t u n g  d e r  B l e i e r z e  hat 
R z e h u 1 k a 48) in diwer Zeitschrift an der Hand 
der im Handel iiblichen Formel erliiutert. 

Dee Hauptinteresee wendet sich beim Blei. 
hiittenpromsee immer noch den Verblaseverfahren 
(Topfriistung oder Kalkriistung. auch Sinterriistung: 
zu. Am meisten Verbreitung hat, auch bei urn in 
Deutwhland,derH u n t i  n g t o n - H e  b e  r l e i n .  
ache I'rozeB gefunden. Dieser ProzeB verlangt VOI 

dem Kalkzuschlag und deni Verblaaen eine Vor. 
riistung. C a r ni i c h n e 1 rostet nicht mehr vor, 
er schlagt Cips statt Kalk zu und verbliist, die 
reicheren Gaee werden auf Schwefelsilurc verar- 
beitet. Der I'rozeB ist nur in Broken Hill zur An- 
wendung gelangt. Das Verfnhren von S n v e 1 s  - 
b c' r g , welcher die mit Wnsner hcfeucliteten und 
niit Knlk vrrniischten Erzc direkt verbliint, steht 
in Anwendung auf den Stolberger Hiitten und am 
Flat Rivrr. An Stelle der Topfrostung, d. 11. der 
Verblasemethoden treten jetzt vielfacli die schon 
beim .,Kupfer" erwiihnten Sintermaschinen. welchc 
mit Snugzug arbciten. Nwh H o f  m n n n s  An- 
gatn47) ersetzen L 1 o y d wclic Sintermaschinen den 
Savclsbergproze5 in Herkulancuiii. in Port l'irie 
(Broken Hill) den CnrmirhnelprozeO. auch in Selby, 
Tnkoma, Altonn und Jlentctrey komnien wolche 
Jlaachinen zur Aufstc4ung. In East Helena arbeitet 
eine L 1 o y d ache Sinternimchine48). wrlche tag- 
licli 40 t,  also vicrnial RovieI wie ein Flanimofen 
leistet und ein Erzgeniisch init 2/3 Konzentraten 
verarbeitet . Auch die Rhein - Nassau. Ccaellschaf t 
hat ihre Huntington-Hel~rlc.in-Konverter durch 
vine Sintermaschine eigener Konstruktion ersetzt. 
Es ist auch bereita gelungen, Bleistein durch Ver- 
blasen zu verarbeiten; h i m  nachherigen Ver- 
schmelzen erhelt man Kupferstein und Hlei. 

R i c h t e r 49) hat sich niit der thcoretischen 
Seite der Verblaaepromsae beschiiftigt. Er sielit 
in der Verblaaerostung nur cin beschlcunigtes 
Rosten. bei dem der durchpeblawnc Wind die 
entetehende schweflige Siiurr sofort wc.gffiihrt, so 
daB keine Sulfatbildung eintreten kann. Die Re- 
aktionen sind die gleichcn wie ini Flarnmofen; die 
Heschickung mu5 aber Kieselsiiure enthalten, und 
die Zuschliige niiiseen bestinimte KorngriiOe nuf-  
weisen. 

Auch einige Falle der Bleiverhiittunp unter 
ungeaiihnlichen LTmstanden haben Besprechung ge- 
funden. An einrm I'latze in Mexiko mu5ten schr 
silberreiche oxydische Rrzc niit schr wenig Blei 
verschmolzen wvrden (D e v e r e u x)"), an einem 
andern Orte ein Bleicrz niit 296 Wismut ( H  r e  - 
t h e r t o  n) & I ) ,  an einem dritten Orte ein wilber- 
haltiges nlei niit sehr vie1 Antinion (H a h  n)"). 

H o f m a n  n und W r n 63)  stellten die Hil- 
dungswiirme von Bleisrhlackrn fest. Die e l e k . 
t r o 1 y t i s c  h e B l e  i r a  f f i n a t i o n ,  welchc 
nach B e t t s in kieselflu5saurer h u n g  vorge- 

44) Diese Z. U. 483 (1910). 
47) Eng. Min. Journ. 91, 48 (1911). 
a) Min. World. 33,459 (1910); Metallurg. Chem. 

49) Diwert. Dresden. 
&O) Enp. Min. Journ. 90. 663 (1910). 
s ' )  Metallurg. Chem. Eng. 1910, 086. 
sn) Metallurg. Chem. Eng: 1910, 686. 
63) Trans. Amer In&. Mm. Enp. 1910, 667. 

Eng. 1910, 643. 

nommen w i d .  hat  der Erfinder eelbat in einem 
Buche beschrieben, von welchem eine deutache 
Auegabe erechienen ist. M a  t h e r e " )  hat ein 
neues Raffinationsverfahren mit Bleiperchlorat ala 
Elektrolyt bekanntgegeben, womit glatte Blei- 
niederechliige mit Gehalten von Q&9Qyo Blei er- 
halten werden. 

Was von der Beseitigung des Hiittenrauchs bei 
den amerikanischen Kupferhutten gesagt ist, trifft 
auch die amerikanischen Bleihutten. 

Z i n k .  
Die Lage der Zinkinduetrie wnr 1910 nicht 

ungiinstig, wenigstens in h r o p a  nicht. Die l'reise 
waren besser als in den beiden vorhergehenden 
Jahren. Der Syndikatapreis bctrup im Durchschnitt 
47.27 31 fur 100 kg, cr stand am Jahresende auf 
4!),- 11. h'ur ini ersten Quartal mnken wegen der 
Unsichcrheit iiber die Neubildung der groI3en Ver- 
biinde die I'reiw etwaa. Der Londoner Durch- 
schnitt war 23 Pfd. Sterling fur die Tonne. 

Die W e  1 t e r z c  u g u n g hat gegen daa Vor- 
jahr um 33 400 t zugenonimrm. An der Erzeugung 
waren 1910 beteiligt: 

Deutachland . . . . . . . . . . . . .  2% 747 
Relgien . . . . . . . . . . . . . . .  172 578 
Holland . . . . . . . . . . . . . . .  20 975 
England . . . . . . . . . . . . . . .  63 078 
Frankreich und Spanien . . . . . . .  59 141 
6sterreich und Italien . . . . . . . .  13 305 
Ru5lnnd (l'olrn) . . . . . . . . . . .  I) 631 
Ver. Staaten . . . . . . . . . . . .  250627 
AuRtral ien. .  . . . . . . . . . . . .  508 

816-6& 

Die Produktionszunahme war 1910 prozentisch 
geringer a h  ini Vorjahre, weil die Vcr. Staaten 
ihre Erzeugung nur um 10000 t erhiihen konnten. 
Amcrika hat aber aueh in dieseni Jahre wieder die 
Fiihrung behalten. Deutachland ist an der Wclt- 
erzeugung mit 27,90/, beteiligt; unsere Prtduktionci- 
steigerung gegrn das Vorjahr betriipt 7700 t ,  die 
fast pnnz auf Rhcinland und WeRtfnlcn entfsllcn. 
Das Rheinland liefcrte 1910 78 765 t. Schlesien, 
wie in den letzten beiden Jahren 140249 t. Die 
Zunahnie unserer Zinkerzeupng beruht aber zum 
poDen Teil nuf einer Erhiihung dcr Einfuhr fremder 
Erze (1910: 240 600 t )  wahrend unsere eigenr Fijrde- 
rung ini letzten Jahrc sogar ctwas zuriickgegangen 
ist (1910: 723 600 t). Wahrend Deutachland 1901 
nicht mehr wie fur 3 Mill. M fremde Zinkerze ver- 
brauchte, ist der Wert derselben bis Zuni Jalire 1910 
auf 27 Mill. M gestiegen. 

Den Zink v e r b r a u c Ii der Welt bereclinet 
die Metallgesellscliaft zu 822 900 t;  da aber nur 
316 600 t Zink erzeugt wurden, so museen die Vor- 
rate ziemlich angegriffen worden Rein. Der Zink- 
werbrauch Deutachlands betrup 191 600 t, wobei 
iie Vorriite uni rund 13 M)o t zuriickgingen. In 
4rnerika blieb der Zinkverbrauch gleich, dagegen 
iatte England eine Zunahme von 22 OOO t zu ver- 
teichnen. 

Die Erzeugung an Zinkstaub kann man zwar 
ingefahr berechnen, aber genaue Angaben werden 
iariiber nicht gefuhrt. Schlesien erzeugt rund 

t 

-_ 

s4) Metallurg. ('hem. Eng. 1910, 350. 



6000 t. Im letzten Jahre fand Zinkstaub mehr 
Nachfrage, weil in Mexiko und den Yer. Staaten 
Zinkstaub in steigendem Ma& zur Ausfallung des 
Silbers aus Cyanidlaugen Vrnvendung findet. 

Die Formeln fur die Preisbewcrtung von Z i n k- 
e r z e n hat R z r h u 1 k a 56) in dieser Zeiteehrift 
mitgeteilt. 

Fur dic Srhcidung und Anreicherung ge- 
mischtrr Blri- und Zinksulfide hat sich daa Elniore- 
olverfahmn RIR aiilkrordentlich vorteilhaft erwicsen. 
In  Brokrn Hill Hind nach Angabe H o o v e r s S6) 

in 2 Jahrrn 4 0  (I00 t Abgango der friihrren n w n  
Aufbercitung (niit fi:!, I'b, No:, Zn, 210 g Ag) 
verarbeitct und darnus Konzentrate mit 47% Zn, 
looh I'b und 420 g Ag hrrgrstellt worden. H o r  - 
w o o tl 57) will dirrren Aufbereitunpsprozefl da- 
durch weiter vr rbrmm,  daO man die von drr 
naseen Schridung kornnirnden Rlei-Zink-Sulfid- 
gemischr scliwnrh rostet; dadurch gcht Rlei in 
Sulfat ubcr, J3lrnde aber nicht. Rri dem nach- 
folgendrn OlprnwO ist Hlei nirlit mehr schwebr- 
fahig, und ninn grwinnt Konzentrate rnit 60% %ink, 
und solche niit 410,; Rlri; durch eine weitere 3%- 
handlung tidl cs sogar gelingcn, daa vorhandenc 
Silber in drn Blriniidertxhlng iikrzufuhren. 

In Anierika werdrn als Zinkrostofen vielfarh 
Hegelcrofen tnmutzt, die M ii h 1 h a 11 s e r in dieser 
Zeitschrift58) kchrieben hat, an andern Stellrn 
brnutzt mnn nurli &llwrger-Kih. daa sind nircha- 
nische Kriihkfrn, uber dir I3 u x c e t t 69) br- 
richtrtc. 

Die brim Jliiffcllwtrirh zucwt von H o p k i n s 
eingcfuhrtr Vcrln-wwrunp, in dcn Hnls der Retorte 
ein Koksfiltcr einzuwtzrn, war ini  lrtztjahrigen 
Berichtc bercits (Srwbhnteo). Jctzt licgen uber diem 
Neuerung aurli lktriebwrgebnisse vor. R a u - 
m c i s t c r 61) brrrprirht dir vrrschirdenen Formcn 
solcher Filter untl gibt an, daO hi Vrrhuttung von 
Broken Hill Jlittclprodukte ohne Rcnutzung dee 
Filter8 rin Zink ron nur W,Bnb, mit Filter ein sol- 
ches niit W.fP,, vrhnltcn habrn. Es ist aber nicht 
der cinzige Vortril, daO man reineres bleifreieres 
Zink crhalt, aricli das AuHbringcn steigt, und zwar 
fand H a u ni e i n t I >  r 5-1 info, I' r i m r o s e 62) loso; auch letztcrcr ntellte fest, daO bei bleihnltigen 
Erzen niit Filter r i n  um 3"!, rrineres Zink nusge- 
bracht wurdc. 

In cineni srhr intcrcsaanten Vortrage hat 
J u r r t z k a 63) einzelne Vrrhaltnisse der heutigen 
Zinkhiittenpraxis crlautert, urn in mehr wissen- 
schaftlicher Wrise d m  Heruniprobieren einzu- 
schrankrn. ZuniichRt wird die Gattierung behan- 
delt und dabei darauf hinpewiesen, daO die chemi- 
ache Analysis hierbi noch nicht allen Anforde- 
rungen entapricht, namrntlich iiber die Art der 
Bindung des ZinkcH in den Erzen und die Ver- 
wachRung hat mnn in den meisten Fallen zu wenig 
AufschluB, auch die Bestinimung von Zinksulfat in 
- . ._ 

65) Dim z. z3, 484 (1910). 

58) Dim z. 13. 347 (1910). 

6 0 )  Dierw? Z. x3. 2073 (1910). 

66) Eng. Min. Journ. 89, 913 (1910). 
67) Eng. Min. Journ. 89. 460 (1910). 

69) Eng. Min. Journ. 90, 602 (1910). 

61) Metallurg. ('hem. Eng. 1910, 85. 
62) Eng. Min. Journ. 10, 416 (1910). 
6s) Metallurgie 1911. 1. 

kalkigen Riistblendrn ist nicht zuverliiseig. Weiter 
rnul3tc cine phyoikahrhc Untersuchung drn Erzcs 
stattfinden, da z. n. die Frape, ob rin Erz pori)s 
ist, bzw. ob es poros bleibt, bei der Ikstillation von 
g r o k r  Wichtigkeit ist. Ea wird die' Gattierung drr 
Erze besprochen und die Schlackenberrchnung 
einer Betrachtung unterzogen. Fur stark risenrcichc 
Erzstufen solltc mnn nm besten Eiwnsiliratstufcn 
unter Subsilicat, bei kalkrcichrn Silicatatufcm iiber 
Bisilicat hinaus gattieren. Die Korngrolk drs Erzt.~ 
ist ehenfalls von grolkm EinfluO. Zu Beginn drr 
Zinkdestillation muB rin grwisser I'rozentgc-halt 
lricht rrduzierbarer Krzr. Galniri, rorhandrn win, 
um alshald geGttigten Zinkdanipf zu haben, da  
andernfalls Hildung von virl Zinkstaub und Mctall- 
vcduste dir Folgr sind. Ani  brstrn vrrnrndrt man 
pnronc, wriche, gnsarnic Kolilen, fur Zinksilirntr 
etwrts Hchwi*lendi- Kolilm. A m  weniptrn raticincll 
ist die dircktc Rostfcuimmg, sind R r k u p -  
rativfruerungcn niit gasreichrn Kolilen, nni ratio- 
nellsten, trotz unbequrmerer Handhabung, a rb i t rn  
S i r m c n s Rcgcnrrativofen. Hierhi  knnn itinn 
sogar gnaarnir Kohlenmischungen vrrwmdm. I)iv 
Rrduktion drr Zinkoxydr brpinnt h i  Rotglut iind 
ist bei 100-1100" k n d r t ;  man vemurht, niiig- 
lichst bnld nnrh deni C'hargieren dir Ictztgrnaniitc. 
Temperatur zu erreiclien. h i  der Drstillation gelit 
erst Waasrr iind KolilcnRiiure fort, dann brpinnt 
dic Reduktion von Eiwnoxyd und dir Entgasunp 
der Reduktionskohlc. Dir Ofentcniprmtur mu0 
sich der Zinkdampfc~ntwicklung anpnswn; hei zink- 
silicatfrcirn E m n  brnurht man die Trnipcrntur 
von 1350' kauni zu iiberschrc*itm, uin die lctzten 
Reste nn Zink herauszutrriben. 1)er Ofen niuD 
Tempcraturen von 1600-1650" zii rrrrichen Ke- 
statten. Die Kondensationstcmperatur mll 415 bis 
600' betragen. Dir Metallvcrlustc betragen bei 
besten Rctriebsvi.rlilltnisn 4,6 Einhciten, wovon 
2 auf Kondensationsverlustc, 21/, auf dcn Zink- 
riickhalt in der Reschickung entfallen; grwohnlich 
hat nian aber &61/2 Einhciten Vcdust, daa Rind 
1&14°,0 des Zinkgehaltes. Eine ncsentliche Ver- 
benserung tliirftc niir durrli Schniel7~n drr  Rc- 
sehickung zu fliissiger Schlarke und durch Gntrn-  
lisation der Kondcnsation zu erreichen sein. 

Sprziell mit der K o n d c n a a t i o n  d e r  
Z i n k d a m p f e beschiiftigen sicli die Fktrach- 
tungrn von R o i t z h e i m 64). Danach sind die 
altcn Kondrnsationseinrichtungen ganz zweck- 
rnallig, weil sic rinr langsame Abkuhlung des 
Mrtalldampfes grstnttcn. h i  schneller Abkiihlung 
entateht namlich vie1 Zinhtaub. Praktisch erhalt 
man inimrr 394, nls Zinkstaub. 

Nach T h o in n s 65) wiirde man h i  etwa 100" 
niedrigrr nbrostcn kiinnen, wenn man bei drr  
Rostung W m r d a m p f  oder Kohlenwasserstoffe auf 
die Zinkblende einwirken liilt, was durch Brikettie- 
rung rnit Brennstoffen erreicht werden mil. In 
iihnlicher Weise hat H o o v e r 66)  bleiische Zink- 
konzentrate, die man in der Muffel nicht verhiitten 
kann. vorsichtig abgeriistet, mit Kohle und I'ech 
brikettiert und dann der Destillation unterworfen, 

w) Metallurgie 1910,607; diese Z. 24.61 1 (191 1). 
6 6 )  Metallurgie 1910, 610 u. 637; diem Z. 14, 

6 6 )  Eng. Min. Journ. 90. 323 (1910). 
611 (1911). 



waa zur Zufriedenheit gelang. Allea Blei und Silber 
fand sich in den Ruckstiinden. 

Ein neues Verfahren zur Gewinnung von Zink 
aus Metallhuttenechlacken ist eeit einiger &it bei 
uns in Deutschland in Anwendung67). Ee handelt 
sich uni die Aufarbeitung der Schlacken, die auf 
Hnr7,cr Hiitten beim Vcrschmelzcn der Rammels- 
bcrger zinkhaltigen Erzr fnllen. Diem Schlacken, 
wovon die Julius- und Scqhicnhiitte 30 OOO t Blei- 
scliltickcn init 21% Zink, die Okorhiitte 12000 t 
Kupfcrschlnckrn init 57O,, %ink lirfert. wcrden jetzt 
i n  Oker nttch chinern \'c~fulirrn von P a  p c - W i t t c r - 
1%n r r  niit Kok3klrin untl I'chch brikrtticrt und ini 
~lnnirnofcn unKebrannt. I )us entntc.hrndc Zink- 
o x y l  wird tlurch Sucklviriwtind f i l t  rirrt und spatcr 
in I3illwarder nuf Zink vcdiiittet. En wrrdcn jahr- 
licli e t a n  5000 t Zinkoxycl gcwonncm. 

Auf dc.111 (irhirtc! c1c.r &*ktriRrhcw Vcrschnicl- 
ziing von Zinkrrzm aincl trotz vic4c.r Vc~rnuclio noch 
kc.intB Iwdiwtc*ndrrcn 1Zrftdgc c-rzic-lt wodcn. 

In Swunscsa 1Ktrc~iht niun fur Zinkblvicrzr cine 
1,tiugcwiO~) niit schwrfliKc.r Siiure, nus dcr Iaugc 
f i i l l t  ninn durch 1)nnil)f Zinkbinulfit und riistrt 
c l i c w n  nb. 

C: n t l  i n  i u in. 

Die Grsii in terziwgu ng un Cad ini u ni s c l d  z t  
ninn nuf 40 OW kg. Ilia vor ctinigrn Jiilirrn licfcrtc: 
Sc l i lc~i icm die game Cadniiumniengt~ nllein; wit  
vinipcn .Jahrrn Ix~tciligrn sich auch die Ver. Staatcn; 
sir cmcwprn 3 4 n O n  kg. Dir GroUhundcl~prriae 
1wtrupc.n 1910 47.L-5"J 11, sir Ntiejien Kcpen den 
.JtilircwchluU his nuf 57#;- (i00 11 fur  100 kg. 

Z i n 11. 

Zinn ist dasjenigo Hmtlelsmetall, wcslches 1910 
dic priiUtc PrrisstrigcrunK crfuhr. Der Januarpreis 
wnr 148,3,6 Pfd. Starl., tier 1)ezemhrprris 173.17.3 
l'fd. Sterl. fiir die Tonnv, der Jalirrsdurchschitt  
155,(1,2 Pfd. Sterl., dicw-r lag hijlier wic dcr der 
lctztcn b i d c n  Jahrc. 

Zur W r 1 t c r z c 11 g 11 II g nn Zinn nteucrten 
1910 folgrndc Liindrr bi: 

Strtiite . . . . . . . . . . . . . . .  57 500 
EnKlnnd . . . . . . . . . . . . . . . .  17 855 
Hankn . . . . . . . . . . . . . . . .  13031 
IMliton . . . . . . . . . . . . . . .  2240 
Ikutaclilnnd . . . . . . . . . . . . .  11 296 
Auntralien . . . . . . . . . . . . . .  8 700 

I910 

- 
111 zoo 

Die Welterzcugung 1909 betrug 108 600 t, err 
hat nlso cine kleine Zunnlinicb der Erzeugung s ta t t -  
gefunden, trotzdeni der I)ishrrige Hnuptprcduzcnt, 
die Straits-Settlcmenta 4000 t weniger gcliefert 
h a k n .  Deutschland konntc mine Erzeugung von 
8995 t nuf 11 '295 t steiywn. wozu in der Hnupt- 
sache Bolivia dus Rohmaterial licfcrt. Auch Eng- 
land verhiittet gr6Btenteils frenidcs Erz. Der Welt- 
verbrnuch war auch beini Zinn g r o b r  als die Er- 
z e u p n g  (117 900 t Verbrnuch). An der Spitu! dee. 
Verbrauchs stehen die Vcsr. Staaten. .die>biaher 
eelbst kein Zinc liefarten. .Jc-tzt hat  man in El Pam 
in TCX~H etwaa Zinn gefunden und im Dezember 

87)  Gluckauf 1910, 237; Min. Wcrld 33, 610 

O n )  Metallurg. C'heni. Eng. 1910 691. 

.. 

(1910). 

1910 die emte Tonne Zinn im L m d e  erschmolmn. 
Dagegen spielt die Zinnwiedergewinnuog BUS Ab- 
fiillen von WeiSblech eine bedeutende Rolle in 
Amerika, auf dieeem Wege wurden 1910 5616 t 
Zinn wiedergewonnen, waa mehr wie 10% des 
eigenen Verbrauches ist. 

Ein n e w s  Zinngebiet von ungeahnter Bedeu- 
tung scheint Siidafrika zu win. In  Transvaal liefert 
der Wate rbe rgk i rk  wit  1905 Zinncrze, 1909/10 
Zinnkonzentrate init 70% Zinn im Werta von 
6 hlill. M. Nahere Angnben ubw diem Vorkoninien 
hat  W e s t o  n 69)  veroffcntlicht; aucli im Swazi- 
land wird jctzt Zinnerz gcwonnen, ebenso in 
XiK(Lrin7O). kI n r t c 11 71) Iwhnndelt den Zinnbrrg- 
bau in den ~lnltricnatnaten. 

A u f b e r e  i t u n g s - 
ni e t ti o d c 72) lint sich aucli fur die Scheidung 
von Zinnstcin rind nndcmn Sulfiden als ein ~ d i r  
bratictiharen Erntrtzinittrl fur die nnwen Methoden 
bcwiilut. die Iiicr vcratigtcn. In  Cornwull kcinntcw 
dic Sulfide yon %inn und Kupfer Mhr leicht gc- 
t r rnnt  wcrdcn, wobei dcr %innstein in den Ruck- 
ntiindtm blcibt, wiihrend die Kiipfrrcrzteilchen nib- 
Kcechwemnit we-rden und nvlir rciclie Kupft-r- 
konzcmtrate licfern. Dicw Art dc.r Aufbcreitiing 
koninit jetzt ~iiicli in den Strtiits und in Sudufriku 
zur ISinfiilirunp. 

I)ns nuf dcr Tostcdtcr Hutte  ausgriil)tc* 
Schnic~lzvcrfahrrn zur Verliiittung hliviuninctic*r 
Z i n n r m  hut S c 11 u p h n u R 73) hnchriebeii. 

W' i t c 74) hat  den Vorsclilng genincht, Zinn- 
kratzcn im elektrischen Ofcn zu reduzirren, indrm 
man dieae grniischt niit Kohlc in cin fliissiprs 
Schlnckenbud eintregt. Drr Zinnvcrlust sol1 nur 
O , L l %  betrngen. 

Die b; 1 ni o r c nclie 

A n t i  N o n .  
Die Geschaftslage im Antimonhandel war 1910 

ziemlich srhlecht. Der Preis ging von 30,6,- Pfd. 
Sterl. auf 28 Iic'runter. Auch in der Antimonindustrie 
hat  sich zur Brsecrung d r r  Verhiiltnisse rinc Kon- 
vention ani Ende des Jahres gebildet. Die Antimon- 
crzeugung dcr Welt wird auf 20-25000 t Metall 
vernnschlapt . 

Nach Mittcilungen von 31 n s s o n und E d  - 
w n r d s 76) vcrarbeitet ninn in Australien gold- 
mialtigc Antirnonerze in dcr Weiw, daD man sic 
mehrere Stunden mit heiIkr Alknlilauge koclit, tius 
jrr L u g e  mit Aluminiuni das Antimon fallt und 
LUS den Laugoreiriickstiinden dnn Gold mit Cynn- 
rnlium extrahicrt. 

N i c k e l  u n d  K o b a l t .  
Der ganze Nickelhandel ist in dcr Hand einc-s 

jyndikates76), Preisschwankungcn traten deshalb 
a& nicht auf. Der Durchsehnittsprcis fiir das 
Cilogramm war 1910 3,25 M wie in den Vorjahrcn. 

8 9 )  Eng. Min. Journ. 89, 411, 470, 573; 90, 516 
1910). 

70) Eng. Min. Journ. 89, 828; SO, 1299 (1910). 
71) Enbergbau 1910, 24. 
7*) Metallurg. Chem. Eng. 1910, 204. 
78) Metallurgie 1910,639; diese Z. X I .  611 (191 1). 
74) Metallurg. Chem. Eng. 1910. 629; Chem. 

h g .  I X ,  148 (1910); Journ. Ind. Chem. Eng. 1910. 
i44. 

7 6 )  Metallurg. Chem. Eng. 1910. 684. 
76) Vgl. diese Z. U, 2071 (1910). 



Die W c 1 t r r z e u g u n g 7 7 )  an Nickel, dit 
fast ganz aus canadischen und neucaledonischei 
Erzen stammt, wurde in folgenden Liindern ge 
wonnen: 

Ver. Staatcn . . . . . . . . . . . . .  10W 
Enghnd . . . . . . . . . . . . . . .  360( 
Deutschland . . . . . . . . . . . . .  4 50( 
Frankrcich . . . . . . . . . . . . . .  1 5 0 (  
Andere Liinder . . . . . . . . . . . .  W 

20 lo( 

Die Welterzcugung betrug 1909 17 300 t, sic 
ist also wieder grstiegen. 

Kleinere Mengen Nickelerz werden neuerdingi 
in1 Saetert.de in Sorwegen gewonnen, und auch ir 
den Ver. Stsatctn gewinnt die North Americar 
Lead Co. etwa Nickel aus eigenen E m n .  

In Webster vemchmilzt die Cons. Nickel Co 
nach einem Verfahren von H e  n n i g 7 8 )  ein sehi 
quarziges, aus Garnierit und Dunit bestehendes En,  
welches nur 204 Nickel enthalt, im elektrischen Ofen 
ohne Kalkzuschlag. Mun erhalt dabei ein Nickehilicid 
init 10-30~0 Nickel und 20-3C1~~ Silicium, welchef 
in der Stahlinduetrie Verwendung finden soll. 

Bei dem iiblichen Vemhmelzen von nickel- 
lialtigen Mngnetkiesen entateht ein Kupfernickel. 
Ptein, dcr bci weiterer Behandlung eine Legierung 
von Kupfer und Nickel. liefert. Wiihrend nim 
Ikher diese Lcgierung bzw. schon den Konzen- 
trationsstein writcr behandelte, um die beiden 
Meta!le zu trcnnen, wird jetzt auch die Lgierung 
unter dem Namrn M o n  e 1 I - M e t a 1 1 79) (mit 
6806 Nickel, 1,5?; Eisen und 30,576 Kupfer) in 
den Handel gcbracht und fur Stiibe, Rohren, 
ltleche, GuB verwcndct. Sie hat cine SilberweiBe 
Farbe, Festigkeitcn wie Stahl (gewalzt 56 kg, als 
GuB 35 kg/qm bei 10% Dehnung) und cinen 
Schmelzpunkt von 1380". 

G u i I1 e m n i n So) hat gefunden. daS man 
S i c k c 1 s p e i a 1' n erfolgreich abrosten kann, 
ohne daS ihrr Leichtachmelzbarkeit stiirt, wenn 
nim sie mit K d k  vcrmischt und nach Art der 
Topfrostung verblihjt, wodurch der Amngchalt bis 
auf 3-574 entfernt werden kann. 

K o b n l  t wurde friiher nur in Form von 
Schrualte tcchniscli vcrwendet. Jetzt stehen nach 
AufschlieBung dea Kobnltbezirkes in Ontario ganz 
bedeutende Kobaltniengen der Technik zur Ver- 
fiigung, cine besondere Verwendung des Metalles 
fiir Falle. wo ninn nicht auch das billigore Sickel 
vernenden konnte, hat sich bis jetzt kaum noch 
gefunden. Der Kobaltbezirk lieferte neben g r o h n  
Silbermengen 1909 1042 t Kobaltmetall und 1487 t 
Oxyd. 

Die Orford-Copper Co.81) rostct diese Kobalt- 
Xickel-Silberaraenide ab und verschmilzt sie in 
kleinen Schachtiifim, man erhalt dabei folgende 
Produkte: ein Rohnrsenmehl, welches umsublimiert 
wird, ein Rtlhsilber mit 800--860/1000 Silber, und 
eine Sprise mit '20% Kobalt, 10% Nickel und 

7 7 )  Sach Angaben der Metallgesellschaft. 
7 8 )  Metallurg. Chem. Eng. 1910, 277. 
79)  Iron Age 85, 168 (1910); Metall. Ind. 1910, 

8 0 )  Metellurgie 1910,595; dim Z. Z4.609 (101 1) .  
81) Metallurg. ('hem. Eng. 1910. 557. 

t 
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18 u. 72; Metallurg. Chm. Eng. 1910, 463. 

176 Silber. Die Montreal Reduktion &.a*) will 
diese Speise niit Thiosulfat rijsten und laugen. 
C i t o 8 3 )  schliigt vor, die Erze mit Kupfer und 
Zuschlagen in Flammofen zu vcrschmelzen und 
die Legierung aus Kupfer, Nickel, Kobalt, Silhr, 
Arsen in riner angesiiuerten Kupferlosung zu elek- 
trolyaieren. Dabei sol1 Kupfer an die Kathtde 
gehen, Kobalt und Nickel wiirdc in Msung bleiben, 
und Silber und A w n  a011 ale Schlamm zu Boden 
fallen. So ganz glatt gcht dieses Vcrfahrcn sioher 
auch niclit. Risher wird die Hnuptmenge dieser 
Erze in Port Aniboy und in Denver verechmolzen. 

Man hat jctzt aua Kobalt eine I, r g i e r u n g 
ni i t C h r o m (7596 C , ,  + 257; Cr) hergestcllt~4). 
wclche knierkenRwertr Eigenschaften aufweist; sic 
ist schwei0bar. schmilzt bei 1650". hat Stahlfarbe 
und g r o h  Festigkeit (67,5 kg/qcni) bei 3yo Ikh- 
nung, ist sehr widerstandsfiihig gcgen Siiurenngriff 
und uurde sich schr zu Meeeern, Gcwichten URW. 

cigncn. 
S i 1 b c  r. 

Der Silberniarkt war 1910 in c t n m  giinstigcrer 
Lage wie im Jnhr vorher, die l'reisc gingen vom 
Januar niit 71 M fur das Kilogramm bis auf 76.75 M 
im November herauf und schlossen mit etwa 75 M. 
Der Jahresdurchschnitt war 73.10 M gegrn 72,45 M 
1909. 

Die S i 1 b e  r c r z e u g u  n g  d e r  W e  1 t 1909. 
und zwar die H u t t e n e r z e u g u n g ,  betrug 
nach Angaben drr Metallgesellschaft 7348,3 t. Dam 
liefcrtcn die Hauptmengen folgende Staaten. 

Deutachland . . . . . . . . . . . . .  4(K),6 
England . . . . . . . . . . . . . . .  663,3 
Belgien . . . . . . . . . . . . . . . .  2B9,8 
Spanien und Portugal . . . . . . . . .  153,6 
Ver. Staaten . . . . . . . . . . . . .  3877,s 
Mexiko . . . . . . . . . . . . . . . .  1008,7 
Mittel- und Siidanicrika . . . . . . . .  2(rO,O 
Canada . . . . . . . . . . . . . . . .  412.9 
Japan . . . . . . . . . . . . . . . .  l(m.0 
Australien . . . . . . . . . . . . . .  83.0 
Die andcren Liindrr . . . . . . . . . .  148.4 

7318.3 

Die B e  r g w c r k P r r z t. u g u n g aeist cin 
3anz nnderes Bild auf, weil die Verhuttung nicht 
mmcr im Gewinnungslande vorgenommcn nird. 
Europa forderte bcispiclswcise nur 463,9 t, und 
machte in den Hutten 1635,7 t S i lkr  Run, Deutsch- 
and erzeugtc niir 165.9 t Silber und brachte 400.6 t 
LUS, iihnlich lirgt das Verhaltnis in den Vcr. Staaten, 
RO cinrr Fijrdcrung von 1702,l t einv Vrrhiittung 
?on 3877,8 t gegeniiber stand. Dagegen liefern 
nehr S i lhr  a h  sie vrrhiitten: Mexiko '2!299,9 t. 
Cttel- und Siidamerika 570.2 t,  Canada 867.1 t, 
rapan 133,l t,  Australien 508,8 t. Nach ,Schiitzun- 
;en des amerikanischen Munzdirektors wiirde die 
Neltprvduktion an Silber 1910 wider  uni 8% ge- 
tiegen win, wir hatten also eine Erzeugung von 
und 7000 t zu erwarten. 

I>as vorher Bchon gcnannte neue Silbcrfcld im 

1 

82) Metallurgie 1910. 580. 
83) Metallur 'e 1910, 621; diese Z. ;fJ, 1914. 
") Cliem. Eng. 12, 85 (1910); Journ. Ind. 

'hem. Eng. 1910, 397. 



Kobaltdistrikt hat  1910 947.4 t Silber gefordert 
(Wert 611/8 Mill. M); die wit der ErsohlieEung im 
Jahre 1904-1910 gelieferte Silbermenge betriigt 
rd. 30 t .  Man mrtiert. wie H o v e 8 6 )  mitteilt, 
an der Grube das Erz in 3 Klaaaen: hochhaltiges 
Srlinielzen mit 90 kg Silber zur Vemhiffung, 
trrmen Schmelzen mit 6 kg und Aufberei tunpn 
mit. 1 kg Silber in der Tonnr. Auf vemhiedenen 
Hiittcmwerken laugt man die letztgenannten Pro- 
duktt niit Cyankaliumliisungen, auf Nova Scottia 
nach vorliergehender Amnlgamation. Die Laugerei 
Kenchirlit niit zirnilich starken Laugen (0,18yo KCN) 
in I’tichuca-Tanks, und drr  Cyanidverbrauch ist 
htxli (3-5 t). Dee Silber fiillt man init Zinkstaub 
tint1 filtrirrt durch Mtxm.filter. T y s s o w k i 86)  

l i t i t  diiw Vrrnrlx-itungwciw niiher benchrieben. 
in Neuuiidwales ist iiii 13urragoranptnl ein 

nciieti Vorkoninien ntnrk sillmhaltigen Hleiglanzes 
nufprfunden wordcn. wi4chcn den Erzcn von 
Ihikrn Hill nichta nuchgi-lmm xnll. In Eurupa da- 
g q c n  Kchen die altvn kriiliniten Silberbergbauo 
ini Engebirge (Fmiberg), H a n  (Andreasberg) und 
Eifd (Mechernich) in allerniicheter Zeit rin. 

In den Silberliindern Amerikaa ist der alte 
I’titiopruzeO jetzt vollig von der lcistungsfiihigeren 
(‘yanidlau~erc.i87) verdriingt wurden. Bei der 
Durchfuhrunp des Luge\  erfahrens sind im abge- 
lniifenen Jahre wieder allerlei Verbeaserungen be- 
kiinnt peworden, die jedtxh meist mechaniacher 
Art. sind. h i  der Laugercbi vun Silberenen hat es 
sich t11n sehr vorteilhaft heraulrgestellt, alles E n  
in Schlnmni zu verwnndeln. Zur Durchfiibrung 
diewr .irbeit8wei.w wnr (.in(, Entscheidung uber die 
wirkwiiinte Y~rkleincrunguwt~ise wichtig; am beaten 
lint uich dalni die Rohrniiihle bewiihrt. Zur Tren- 
nung run Sand und Schlamni findet der D o  r rsche 
Klwierapparat mehr und mehr Anwendung, aber 
niich F~peranza-Klaaaierer und C a 1 d e c o t t a Dia- 
phragmenkonus sind in Gebrnuch. Fur die Laugerei 
init gleichzeitiger Durchliiftung und Durchmischung 
in t  der Pachuca-Tank bisher uniibertroffen ge- 
blieln*n, man schaltet jetzt vielfach such mehrere 
d c h e r  Apparatr, urn die Laugerei kontinuierlich 
tvtrcitwn zu kiinnen, hintereinander (K u r y 1 a 88). 

AIH Ersatz des l’achuca-Tanks mll der J u a tsche 
Appnrtit niit vineni falsclicn Boden aus poriieen 
()unrzstc.inm dimen, durch welchen von unten Luft 
chge!r)m=Ut wird. und der gleichzeitig als Filter be- 
niitzt wird. S p i e 1 s b u r y 8 0 )  macht hieruber 
einigr Mitteilungen. h i  der weitgehenden Zer- 
klrinerung des Erzes spielen naturlich die Filter- 
vinrirhtungcn cine wichtige Rolle; es sind Druck- 
untl Vakuumfilter (von H u t t e r s t  R u r t , 
M e  r r i l  I ,  C: r n t l i  e - C n  r t e  r ,  R i d g e  w a y ,  
K e l l y ,  M o o r e ,  H l 4 i n d e l l )  in Anwendung. 
Aiif der Tajogrube steht rin rotierendes Vakuum- 
Trommelfilter van 0 1 i v e r in Betrieb”). Viel- 
f w h  sind jetzt die Schlamrn-Eindickungpprate 
vcm 1) o r r eingefiihrt, wclche den Filtern schon 
einvn Tril der Arbeit nbnehmen. h i  neuen Hutten 

”&)  Eng. Min. Journ. 91. 717 (1911). 
””) Eng. Min. Journ. 90, 1263 (1910). 
*’) Vnl. dime Z. ;t3. 2074 11910). 
n8 j  Eig. Min. J o u k .  90. 2i3 (1910); dim 2. 

14. 129 (1911). 
Enp. Min. Journ. 89, 682 (1910). 
Eng. Min. Journ. 69, 507 (1910). 

Ch. 1912. 

wird faat steta  Zinkstaub an Stelle von Zink- 
schnitzeln 2u.r Ausfiillung dee Silbera benutzt. 

Im Guanajuatobezirke1) betrigt das AUE- 
bringen W0/, an Silber; die Grubenkoeten betragen 
6-7 M, die Huttenkoeten 6-7 M, Transport 1 k€. 
Man erzielt infolgedreeen bei armen Haldenemn 
noch Gewinno von 8-10 M, bei reichen Erzen (mit 
4CL-60 M Ag) solehe von 21-38 M fur die Tonne 
E n .  Genauer geht noch I3 o r d P a u x 94) auf die 
Kosten des neuen Vcrfahrenn auf der Temaecal- 
repec-Huttc ein. 

Von der groDen Menge dor Einzelabhandlungen 
iiber Gcgenstiinde der Silbcrlaugerei, Beachreibung 
von Anlagen usw. konnen hier nur einige deraelben 
andeutungswrisc genannt wrrden: z. 13. die Ver- 
iiffen tlichungrn von M e p r n w 9s). S h a p e 1r y w), 
S h ti w 96). C. i r a u 1 t 96). K n i f f e r 97). 

Manganhaltigc. Silbererze IieIkn sich, wie L i n - 
t o n  und H n m i l  toi198)  nngeben, erat dann 
laugcn. nls ninn die Erzc chlorierend geriistet oder 
diew4k.n niit Salzlliiurc behandelt hattc. 

6111 e c k s i  I b e  r. 
Quccknilber hatte 1910 keinen bemndera 

giinstigrn Markt. Die l’reiae gingen vom Jahres- 
anfang an dauernd langsam ruckwiirta von 9.76 Pfd, 
Sterl. fur die Flasche (76 Pfd.) bis auf 8 Pfd. SterL. 
der .Jahresdurchschnitt mit 8,81 Pfd. Sterl. war aber 
immer noch etwaa hoher wie im Vorjahr. Die Er- 
zeuppng an Quecksilber ist 1910 ein wenig (100 t) 
gestiegen. Nach Zuaammenstellung der Metall- 
gearllschaft steucrten 1910 ziir Welteneugung an 
Quecksilber lwi: 

V e r . S t a a t e n . .  . . . . . . . . . . . .  731 
S p a n i e n . .  . . . . . . . . . . . . . .  lo00 
bterreich-Ungarn . . . . . . . . . . .  694 
Italien. . . . . . . . . . . . . . . . .  800 
RuDland . . . . . . . . . . . . . . . .  4 
Mexiko . . . . . . . . . . . . . . . .  200 

3400 

(’. I) e K a 1 b 90) beschreibt einen Litchfield- 

I 

.._ 

ofen, drr mit Rohiil geheizt wird. 

G o l d .  
Ihc Colderzeupng der Welt hat im Jahm 1910 

diejenige des Vorjahres nur um ganz wenig uber- 
troffen: 1909 1817.7 Mill. M. 1910 1819.6 Mill. M. 
Nach Schiitzung des amerikanischen Miinzdirek- 
tora*OO) betciligten sich 1910 nachstehende Liinder 
niit folgenden Mengen: 

Mill.  U 
Transvaal . . . . . . . . . . . . . . .  700.0 
Ver. Staaten . . . . . . . . . . . . .  384.2 
Austrnlien . . . . . . . . . . . . . .  262,4 

1346.6 

01) Eng. Min. Journ. 90, 723 (1910). 
93) Bull. Am. Inst. Min. Eng. 1910, 61. 
93) Eng. Min. Journ. 69. 319, 321, 981 (1910). 
“) Eng. Min. Journ. 90, 369 (1910). 
96) Eng. Min. Journ. 90, 321 (1910). 
0 6 )  Eng. Min. J o m .  90, 67; 69, 274 1910) 
97) Metallurg. Chem. Eng. 1910, 206; 6, k 
98) Metallurg. Chem. Eng. 1910, 33. 
99) Chem. Eng. 1910. 114. 

loo) Min. World 34, 108 (1910). 

ZS, 1914 (1910). 
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Mill. hl 
ubertrap 1346,6 

RuDland . . . . . . . . . . . . . . .  136.0 
Mexiko . . . . . . . . . . . . . . . .  72,2 
Indien . . . . . . . . . . . . . . . .  48.4 
Canada.  . . . . . . . . . . . . . . .  40.0 
China, Japan, Korcn . . . . . . . . .  66.2 
Andcre Under  . . . . . . . . . . .  110.1 

1810,5 

Diese Goldnicmgc. cmtclpriclit 682 t Gold. 1)nzu 
steuern die 3 erstgenannten I indcr  3/r der G i b -  

samtmenge h i .  Anirrikn hattc 1910 rincn klcincn 
Ruckgang aufzuwcitwn, wahrend Aristrnlirn mit 
miner Golderzeugung sclion scit 1903 dnurmd ruck- 
wiirta gcht. 

Bci der Gewinnung von Gold wcrden (; o I d - 
b a g g e r von inirnrr groUcrer Lcistungsfahipkeit 
in. Gebrauch genornmen (T y R s o w s k i)101); aucti 
die T r o c k e n g o l d g c w i n n u n g  l int  inan in 
Californien wieder veraucht, (D o 1 b e n r )lo*), nian 
will aber nur biR zu den schwcrcn Sandcn an- 
reichern. 

Die A m a I g a in a t i o n scheint. ihre Rollc 
groltenteils ausgcspiolt zu hnben; dcnn sowolil in 
Amerika und Mcxiko verpocht man die Erne und 
hugt sofort, ohne die Amalgarnntion dnzwischen 
zu schieben, als nuch in Transvaal rnehrcn Rich die 
Anhiinger der giinzlichen Heseitigung der Anialga- 
mation. 

Ebem verschwindet nach und nnch die 
C h 1 o r a t i  o n der Golderze; in Transvanl ist sic 
bereita beseitigt, in (’alifornirn i H t  nocli eine103). in 
Cripple-Creek zwri Anlagrn im Gang(~104). Sic 
wird ersetzt durclt Cyanidlaugcrci, die man in 
Cripple-Creek auch jetzt schon zur Nachbearbcitung 
der Chloratiomal)gange benutzt. 

Auch die r 1 c k t r o I y t i R c I1 r A u H f ii 1 - 
I u n g d e s G o 1 d e B aus den 1,augcn gelit ihrcm 
Ende entgegen’OS), auf Lancaster West (Transvnal) 
ist sie jetzt auch durch Zinkfallring rrsetzt. K i r li - 
p a t r i k 106) hat vorgcschlagcn, Aluniiniunistaub 
an Stelle von Zink nIR Ausfiillmittcl zu lxmutzen. 
Wichtiger ist die Tntmche, d a l  man, drrrcli die 
Erfahrungrn drr Silber-Cyanidlnugerri veranlnllt, 
auch in Transvnnl h i  dcr Goldfallung mchr und 
mehr dazu iikrgeht, tin Stellc dcr Zinnspiine 
Z i n k s t a u b z u  in 9 u B f ii 1 I o n zu vorwendm. 
Auf vemhiedencn Randgrubcn int k c i t s  der 
Merrill-ZinkstaubprozeD eingefuhrt. 

Die Fortechritte beim eigentlichen C y a n i d - 
v e r f a  h r e  n Bind auch wieder in der Hauptsachc 
meehanimher Natur. Zur Zerkleinerung verwendet 
man immer schwercre I’ochstempd (Amcrika bis 
1200 Hd., Transvanl bis 2OOO Pfd.), in Arnerika tritt 
aber an Stelle der I’ochsternpl vielfach die chile- 
nische Miihle. nnnientlich bei weichen Erzen, wah- 
rend fur harte Erze an die l’ochbatterie sich die 
Rohrmiihle anschlieBt. Fur Ooldtellurerzc, die gc- 

101) Eng. Min. Journ. 90, 765 (1910); 91, 41 

101) Eng. Min. Journ. 89, 359 (1910). 
1m) ,Min. World 3% 943 (1910). 
101) Yetallurgie 1910,499; dim Z. 24, 40 (1911). 
106) Metallug. fliern. Eng. 1910, 287. 
106) Amer. Pat. 1910, Sr .  959 757; diese Z. 14, 

. . _ -  

(1911). 

129 (1911). 

rijetet wcrden mussen, haben sich zur 7~rkleincrung 
K r u p p ache Kugelmuhlen wirkrurnicr erwicscn 
wie C r i f f i n - Miihlen. Wiilircnd nian Iwi 
Silbcrcrzcn am besten die game E r z n i m  in 
Schlamni vi*nvandclt, ist man hei der Laugcwi 
von Goldcrutn wider  davon zuriickgrkomnirn. 
Auch in Sudafrika fuhren sich Vakuunifilter tain 
(Crown-Minrs, Robinwin. New 3lodderfontain)”J’) 
zur Bchandlung von Schliimnirn. Dirw vc!rarbritc~it 
!NO t. lh in 18 Stunden, wiilircnd dic. Dc.knntntiiin 
4 Tnge daucrt. 0’ H a r a 108) halt dcn Adiiir- 
Ushcrprozel fur nocli gunstiger. 

I)ir nusgesondrrten geacltwef~4tc.n Ki~iizc.ntrnt<- 
hat man fruher an Hutten vrrktruft, tlann cliloric.rt, 
spiiter gcsondcrt init (:.ynnid tdcr niit den1 f r in -  
geinnlilenen E m  zulurninien gelnript. Nin vc-rfiiltrt 
jetzt ganz versehiiden. Auf Goldfield (’on*. an1111- 
garniert und laugt man, auf Tn~Rdwc4 c-lwnsol”9). 
D r u c k e r hat in Korea Konzentrutr durch 1111- 

untcrbrochcnc Lauperei niit 1,uftiipitrition V V I -  

arbeitetl10). 
Mit  cclit trmt~iknniwhcr Reklanic- wurdc der 

C 1 t i  n c y - I’rozcI3 111) in die Welt eingefuhrt. Dt-r- 
sclh will nn Stelle von Cyankrrlium (’trlciurnryun- 
amid vcnvenden, diems sol1 untcr Jlitwirkung der 
Elektrolysc goldlosend werdcn, m r  Vc~rbcsserunp 
der Oxydationswirkung an der Antdc wtzt nian 
noch ,Jdkalium zu. Nacli der Entgoldung wtzt 
man wiedcr Cyanamid zu und rrgeni-ricrt die I ~ r ~ p c .  
durch Elektrolyse. Wie vorauszunehm, ist es bald 
sehr &ill geworden, da doch auch cinmal k v w I t : i t c  
hattrn pczcigt. wrrden niiiawn. 

P I  (L t i n. 
l’latin wies 1910 dic groltc I’reisatcigcrunp ciuf. 

1909 stieg Rohplatin von 75 auf 9“ M (fur dir Unn- 
= 31 g). 1910 von 82.72 M auf 129,36 hl. 1h.r 
Durchschnittapreis fur raffiniertee Platin betrug fiir 
daa Kilogramm 4220 M, der hkhstc: I’reiN wiirdc. 
im November mit 5220 M erreicht. 

Die I’latinausbrute Rullands, und drrinit die 
G r 6 h  dcr Weltproduktion. ist 1910 wieder ctwax 
gestiegen. Nach offiziellen rueaimhen Angalwn 
wurden 1900 6000 kg, 1910 9580.5 kg grwonnt’ii. 
die Ausfuhr betrug 1910 518 I’ud (8288 kg), da- 
nach wird ein grokr Teil des Platinn der Refir- 
rung nicht angcgebrn odcr geRtohlen iind licinilicli 
verkauft. 

Die Vcr. Staaten gcwanncn noclt 15 kg l’lntin 
bei der Goldraffinat.ion. 

A 1 u in i n i u 111. 

Die Verhiiltnisse nuf dem Aluniiniumuiarkt(- 
haben sich etwaa gebcwert. Die l’misr Bind rin 
wenig in die Hohe gegangen, sic ‘lwtrugen 1‘310 
1,3&1,80 M, einen Nutzen durften die* l’rc-iw 
den Erzeugern aber kaurn gelaesen haben. 

Die Welterzeugung hat um rund 10(XW, t zu- 
genomrnen. Nach Anpnben der Metnllgi~n~llsclic~ft 
lieferten 1910: 

107) Eng. Min. Journ. 98, 797 (1910). 
108) Metallurg. Chem. Eng. 1910. 590. 
109) Eng. Min. Journ. 91. 47 (1911). 
11O)-Metallurgie 1910, 569; diem Z. XS. 133i 

111) Eng. Min. Journ. 90, 701 (1910); Metallurg. 
Chem. Eng. 1910 623 u. 123 1911; Metall. 1911,184. 

(1910). 
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Ver. Staatcn, Canada . . . . . . . . . 11 000 
Deutschland, hterreich, +hwciz . . . . 7000 
Frankrcich . . . . . . ': . . . . . . . 9500 
England . . . . . . . . . . . . . . . 5000 
Italien, Noraegcn . . . . . . . . . . . 1500 

34 000 

h u e  Verwendun~sz\~ecke haben sich nicht 
gefunden, obnohl die T'erwendung fur Kiiiler und 
sonstigc Appnrate fur die cheniische lndustrie 
Fortschritte rritwht. In Franlireich wolltc rnan die 
die Sousstuck(. durch einr Ahiminiumlegierunp er- 
setz.cn, ist davon abcr wieder abgekommen, wail 
sich keine gecigncte Legierunp gefundcn hat. 

N e u m a n n und 0 I s e n 1 1 2 )  hahen div Alu- 
miniumgewinnung in gr6Uerem LahoratoriumsmaU- 
stabe studiert und auf die in der Praxis vorhandenen 
Verhiiltnisse hingewiesen. G r o p p c I l l :%) ver- 
suchte, reine Tonerde ails Tonerdcsilicaten zu gc- 
winnen, die Tonerde konrite a h  riicli t kieselsZurc.- 
frei hergestellt. wcrtlen. 

.. .. - 

Turmsystem und Kammersystem. 
Vergleich d c r  G e s t e h u n g s k o s t e n  v o n  

8 c h w e f e 1 s L u re. 

Von Dr. THEODOR MEYER, Offenbacli 

(Eingeg. 14.;12. 1911.) 

Es ist dankbar zu brgrukn, daU E. H i i  r t - 

m a n n in diwer Z. 24, 2302 (1911) einc: ziemlich 
eingehende neschreibung gegebcn hat von der 
Apparatur und dcr Betricbsweise des 0 p 1 when 
T u r m a y s t c m s dcr ICr s t cn  8 s  t e r r. Sod H. ~ 

f a b r i k H r u s c h a u , welches in letztcrer &it. 
in Interesscntenkreisen und dariibcr hinaus YO h- 
rcchtigtes Aufschen und Intercsse crregt hat. Be- 
deutet es doch nach 1;ingjlhrigcn theorotischcn 
Erortcrurigen und nacli manchcn fehlgeschlagenen, 
zum Tvil sehr kostspieligen Yersuchen die rrstc 
gelnngene Liisung dcs Problems, .,K:immemiiure" 
ohne Kammern ZU fabrizieren. Besondere die von 
0 p 1 erreichte norniale Salpcterokonomic - bis 
dahin die bedcutxndste Schwierigkeit - verdient 
vollste Anerkennurig. 

Die von H a r t m k TI n tnitgeteilkn aihlen- 
mldigen Angaben fiir ein T'urmsystem von 18 t 
S u r e  60" oder 22x1, t 50" 136. Tagcsleistung 
= 6480 t 60" odcr 8100 t 50" 136. .Jahrcsproduk- 
tion liefern nun die bislang v e r m i h ,  hijchst er- 
wunschte Grundlage fur eine Kalkulation der Ge- 
stehungskosten der neucn Fabrikationsmethode und 
fur cinen Vcrgleich derselben ntit denjenigen des 
Bleikammerprozesses. Fur letztere dienen mir zutn 
grijdten Teil die in dieser Z. 22, 1841-1844 (1909) 
veroffentlichkn, sehr sorgfiiltigen IJntersuchun- 
gcnl), welche im Jahre 1909 an cincni Tangantial- 
system von 18oOO kg 60" BB. Tageslcistung 
= 2.500 cbm Kammerraum von mir ausgefiihrt 
worden sind. IHe T'erhaltnisse dirses Systems sind, 

112) %. f. Elektrochem. 1910, 230; diese Z. 23, 

113) Metallurgie 1910,59; diese Z. 23,998 (1910). 
1) Siehe auch diese Z. 23, 1556f. (1910). 

- 

1339 (1910). 

wo niitig, auf die nur wenig grCI3ere h is tung  dm 
Turmsystemfi nach einfacher Proport.ion unige- 
rcchnet. Die angenomnicnen Einheitspreim fur 
die KW-Stimde (5  PP)) ,  fur P r e h f t  (Kubik- 
meter von Atmospharendruck 1 Pf) und fiir Kiihl- 
w m r  (Kubikmeter 2 1's) enkprechen allge- 
nieinen nlittleren VcrhZltnissen und kiinncn gcwid 
niclit. als fur das Turmsystem ungunstig hoch pe- 
rcchnet sngcsehcn werdkn. 

9 n 1 a g e k o s t e n. ])as Turnisysteni erfor- 
dert 6 Tiirme von insgesamt 6OOcbm, von dcnqi 
die rnittlcren groderen Durchmcsser hahen, als die 
iiul3eren. Es kann angcnommcn wcrdcn, dad das 
Kamniersysteni 3 Tiirmc von zusmnmen 260 chnt 
llleirautri braucht, die iihritgvn 3 Tiirmr von 
350 cbni sind daher als den K;imnicrn gleichaertig 
mzusehen. Fiir diese wird, in] Durchschnitt des 
ganzcn Systems gereohnct, einc Lcistung von 8 kg 
5O':bigc Siiure pro Kubikmeter angenommen; das 
entiqpricht 2811 cbm tder 3 Kanimcrn von je 
937 cbm, also etwa 11,O m Holie und 10,4 ni Wcite. 
Fur ein Tangentialsystem rnit 2500 cbm Kammcr- 
raiirn war ein Kanimer- und Turmgebaudr notig 
von 2 2 1 / *  i n  i h  Quadrat = 507 qm (einschl. Um- 
fassungsmauern und -pfeiler), fur ein System von 
281 1 cbm werden dementsprechend 570 qm ge- 
tmiucht, und zwar von 18 tn Hiihe bis Daclibinder. 
Der Quadratmeter (kbWidemuni einschliefilich. 
Grundstuckswrt, kann erfahrungsgc~mlU etwa zii 
75 3i angenonimen werden. Fur das Turrnsysteni 
hinpgen rniigen schatznngsweise nur  50 III ge- 
rechnet wrrden, wril nach li a r t m a n n s -in- 
g a b  der Hau cinfachcLr iind hilliger ausgefiihrt 
werden kann. Wir hakn dann also fiir G r u n d - 
s t ii c k s - einer- 
seits 75 x 570 = 42 750 31, anrlererwits 50 X 420 
= 16000 M, also cine Differenz zugunsten des 
Turmsystetns von 26 750 31. 

Zirhen wir nun die Abweichungen in der 
A p 1) a r a t u r in Vcrgleich, so brauchen dio 
3 Kaniniern 3 x 620 = 1860 qm Walzblei von i. J1. 
40 kg pro Quadratmetcr = 74 700 kg; in diescrrt 
Iktragc: sind loo/, Zuschlag fur I,aschen, Arma- 
turen usw. enthalten. Bci einem Bleipreise von 
34 M pro 1 0  kg ergibt sich also ein lktrag von 
25296 11; dazu kommen noch an Liitlohn und 
Montage cinschliel3lich Hilfsleute 5 $1 pro lo0 kp 
Blci, also 3i20 M; ferner fur die 3 Kammcrgeriistc 
g o o 0  111. Zusammcn kosten die R1c.ikammctrn dem- 
nach 33 016 11. 

Die Kostcn der ubrigen Einrichtung, wie 
Kammergasleitungen, Saurebehiilter und -leitungen, 
Kompressor mit Kmulscuren fiir jeden Turn], 
Duscnspeiseapparatur, Gasfilter, clektrische In- 
stallation usw. konnen adil als gleich f i i r  bcidc 
Systenie vorausgesetzt. werden, indcssen mijgen fur 
grijUere Liinge der Jkitungen, fur die Kiihlzirkula- 
tionsapparatur (D. R.  P. 226 792) und fiir rinen 
Kuhlzylinder vor den G a y - L u s R a c ' s der 
Kamniereinrichtung noch rurid 10 000 h i  zugc- 
schlagcn werden; die Kostcn dcrsclben, sow-eit sir 
den 3 Turnien iiquivalent ist., besiffern sich dann 
also auf 45 016 31. 

Die Hiihc der Tiirme nelime ich zu 13 in an, 

2) In der genanntcn Veriiffentlichung waren 
ursprunglich 7 Pf gercchnet. 

u n d G e b ii {I d e k o s t c n 
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