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Die allgemeine Wirtschaftslage im Jahre 1910
bedingte auch fir die Metallindustrie nicht un-
ginstige Verhiltnisse; die 1909 eintretende Bes-
serung hat 1910 einigermaBen angehalten, ein be-
sonderer Aufschwung war jedoch nicht zu be-
merken.  Die  Erzeugungsmengen der  Haupt-
handelsmetalle haben um wenige Prozente zuge-
nommen, der Verbrauch ist bei allen Metallen ge-
stiegen, bei Kupfer und Zinn haben sich auch die

Erzeugung
19 1910
t t
Blei . . . . . . ... 1 085 600 1132 900
Kupfer. . . . . . .. 846 700 877 600
Zink . .. ... .. 783 200 816 600
/111 + R 108 600 111 200

Die letzte Spalte zeigt die Unterschiede der Jahres-
durchschnittspreise, wobci dic starke Preissteige-
rung bei Zinn sofort in die Augen fillt.

Kupfer.

Auf dem Kupfermarkte traten #hnliche Er-
scheinungen ein, wie wir sie schon auf dem Eisen-
markte beobachtetenta), namlich, daB die Verein.
Staaten, welche in Dbezug auf die Erzcugung an
beiden Metallen alle andern Linder iiberragen, in-
folge wirtschaftlich ungiinstiger Verhiltnisse auch
bei der Kupfergewinnung zu Betriebseinschrinkun-
gen gezwungen waren, wodurch die dortige Er-
zeugung an rotem Metall 1910 nur unwesentlich
héher ausfiel wie die im vorhergehenden Jahre
(1910: 527 400 t, 1909: 526 600 t). Die Steigerung
der Weltproduktion gegen das Vorjahr wurde in-
folgedessen 1910 ausnahmswcise von den andern
Linderm aufgebracht, in der Hauptsache von
Europa. Die Gesamtsteigerung betrug aber nur
3.65 gegen 13,79 im vorhergchenden Jahre. Auch
Deutschland konnte 1810 seine Erzeugung wesent-
lich {um 11,99;) vergréBern, sie stieg von 31200t
auf 34900 t; davon lieferte Mansfeld 20 300 t.
Dieser Aufschwung der deutschen Kupfererzeugung
kam hauptsichlich auf Rechnung einer vergroferten
einheimischen Erzforderung (926 000 t 1910 gegen
799000 t 1909), diese wieder verdankt die An-
regung den sich bessernden wirtschaftlichen Ver-
héltnissen, die namentlich aueh in der starken

1) Metallurgie. Heft 2, Tafel. 1911.
1a) Diese Z. 24, 2451 (1911).

Ch. 1912,

offentlichen Vorrite ziemlich vermindert, nur haben
die DPreise bei Kupfer und Blei einen kleinen Riick-
gang crfahren, wihrend sie bei Zink etwas ge-
stiegen sind; cine auffillige Preissteigerung wiesen
nur Zinn und Platin auf. Die ’reisbewegung wih-
rend des ganzen Jahres war bei alilen Metallen, mit
Ausnahme der beiden letztgenannten, eine auBer-
ordentlich stetige und gleichbleibende. Eine gra-
phische Aufzeichnung der Bewegung der Metall-
preise im Jahre 1910 brachte die Zeitschrift Metal-
lurgiel), withrend sonstige statistische Angaben iiber
die wichtigsten Handelsmetalle in den bekannten
wertvollen ,,Statistischen Zusammenstellungen** der
Frankfurter Metallgesellsechaft zu finden sind.
Erzeugung und Verbrauch stellte sich 1909
und 1910 bei den Haupthandelsmetallen wie folgt:

Verbrauch Preis
19 1909 1910

t t £ £
1012 300 1 053 000 13, 1, 8 12,19,—
768 400 872 100 58,17, 3 57, 3, 2
784 300 831 400 22, 3,— 23,—,—
99 800 110 900 134,15, 6 155, 6, 2

Steigerung des Kupferverbrauchs ihren Ausdruck
finden. Der Verbrauch betrug bei uns 1909
179 400 ¢, 1910 199 800 t Kupfer. Die Zahlen des
einheimischen Kupferverbrauchs spiegeln anderer-
seits stets die Lage der elektrotechnischen In-
dustrie wieder.

Die Welterzeugung und der Ver-
brauch an Kupfer im Jahre 1910 (Hiitten-
produktion) verteilte sich auf die einzelnen Linder
wie folgt?):

Erzeugung Verbrauch
t t

Deutschland . . . . . . 34 900 199 800
England . . . . . . .. 71 000 148 000
Frankreich . . . . . . . 7 800 80 700
Italien. . . . . . . .. 2 500 23 200
Osterreich-Ungarn 2 300 33 500
RuBland . . . . . . .. 22 600 28 600
Ubriges Europa 28300 21600
Europa . . . . .. .. 169 400 533 400
Ver. Staaten . . . . . . 527 400 338 700
Brit. Nordamecrika 13 500 3 000
Mittel- u. Siidamerika . . 80 000

Amerika . . . . . . .. 620 000 341 700
Asien (Japan) . . . . . 50 000 1
Australien . . . . . . . 37 300 i 19 800
Welt, . . .. ... .. 877 600 894 900

Auffillig war in Jahre 1910 die starke Zu-
nahme des Verbrauchs an Kupfer, nimlich 111 000 t

2) Nach Berechnungen der Metaligesellschaft.
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= 14,29, gegeniiber dem Vorjahre, die Steigerung
betrug bei uns 20000 t, in Amerika 22000 t, in
England sogar 38 000 t.

Die Kupferpreise gingen vom Jahres-
beginn langsam riickwiirts von (61 bis 54,5,6 Pfd.
Sterl. im Juli und 87 Pfd. Sterl. am Ende), der
Jahresdurchschnitt 57.3,2 Pfd. Sterl. war deshalb
auch niedriger als in irgend einem der letzten
8 Jahre. Der Jahresdurchschnitt des Mansfelder
Kupfers war 1910 1227,60 M, 1909 1255,05 M.

In néchster Zukunft diirfte die Hohe der
Kupfererzeugung und der ganze Kupfermarkt von
einer Seite beeinfluBt werden. von der man es vor
cinigen Jahren am wenigsten erwartet hiitte, nim-
lich von Afrika. Ganz gewaltige Kupferschiitzo
scheint das Katanga-Gebiet (Kongo) zu bergen;
man schitzt die bis jetzt durch Untersuchung des
Gebietes nachgewicsenen Mengen auf rund 75 Mill. t.
Dabei enthalten die Erze 7—269, durchschnitt-
lich 15%, Kupfer, wihrend amerikanische Erze
nur 59%, spanische nur 219, Kupfer aufweisen.
Bei Elisabethville ist bereits einc Hiitte errichtet,
auch wird das Gebiet in nichster Zeit Bahn-
anschluB erhaltens3).

Im letztjahrigen Berichted) war bereits auf dic
Bedeutung des Elmoreschen Ol-Vakuum-Auf-
bereitungaprozesses fiir die Scheidung und An-
reicherung von Blei-Zinkmischerzen hingewiesen.
Jetzt liegt auch ein Bericht von Holmsen und
Rees iiber die Verwendung der Olkonzentration
fiir Kupfererze vor, den G 6 pner?8) deutschen
Lesern zugingliech gemacht hat und aus dem hervor-
geht. daB dicser ProzeB zur Aufarbeitung von Ab-
gingen der nassen Aufbereitung armer Kupfererze
ganz vorziigliche Dienste leistet. In Sulitjelma
(Norwegen) werden kupferkieshaltige Pvrite naf8
aufbereitet. Die Abgénge von Setzmaschinen und
Herden muBten mit 0,25%, Kupfer zur Halde ge-
fahren werden. Jetzt sind 12 Elmoresche Va-
kuumapparate aufgestellt, welche diese Abginge
auf 6—8,5°; anrcichern und etwa 80°; des Metall-
wertes ausbringen. Man braueht 2,7 Pid. Ol fiir
1t Material und hat gefunden, daB man den
Schwefelsiiurezusatz ganz sparen kann. Man setzt
in 24 Stunden 500 t durch und hat begonnen, auch
alte Halden aufzuarbeiten.

Formeln fiirdie Preisberechnungvon
Erzen hat in dieser Zeitschriftd) Rzehulka
mitgeteilt.

In Amerika sind wieder einige ncue moderne
Kupferhiitten entstanden, denen ecingehende Be-
sehreibungen gewidmet sind. Newman?) be-
schreibt. die Hiitte der Amer. Smelting & Refining
Co. in Aquascalientes (Mexiko), die groBte Hiitte
Amerikas, van Zwaluwenburg?8) dic Te-
ziutlanhiitte in Puecblo (Mexiko) und Tyssows -
ki?®) dic New Intcrnational Smeltery in Tooele
(Utah).

Das Abrésten der Kupfererze ge-
schicht auf modernen Anlagen fast ausschlieBlich

3) Krzbergb. 1910, 351,

4) Diexe Z. 23, 2068 (1910).

5} Metallurgie 1910, 563.

8) Diese Z. 23, 1970 (1010).

7) Eng. Min. Journ. 99, 678 (1910).

8) Eng. Min. Journ. 99, 169 (1910).

%) Eng. Min. Journ. 89, 855 u. 90,1059 (1910).

in Mc Dougalléfen, das sind ahnliche Ofen1®) wie
die bei uns fiir die Abrdstung von Kiesen benutzten
Herreshoffofen. Die Erfolge der Verblase- oder
Topfrostung bei der Verhiittung von Bleierzen
haben Veranlassung gegeben, diese bei Bleierzen
8o vorteilhafte Rostweise auch bei Kupfererzen zu
versuchen. Derartige Verblaseversuche im Hun-
tington-Heberleinkonverter wurden in Garfield
(Utah), Morenci (Arizona) und Copper CLiff (On-
tario) gemacht. Es gelang, wie Y oun g11) mit-
teilt, feine Kupfererze in dieser Weise abzurdsten
und zu sintern, wenn man so viel Kalk oder Quarz
zuschlug, daB man ein Monosilicat erhielt; man
konnte sogar noch his zu 1/; Flugstaub zuschlagen.
Diese Mcthode des Verblasens hat sich aber nicht
weiter eingefiihrt. Dagegen haben die  Sinter-
maschinen gréBere Erfolge erzielt. Sintermaschinen
résten zum Unterschiede von der Konverter- oder
Topfréstung das Blei- oder Kupfererz nicht durch
»Blasen* ab, sondern das in diinner Schicht auf
einer rostartig gestalteten Unterlage aufgebrachte
pulverige Erz wird zur Entziindung gebracht, und
ein Luftstrom wird von einer unter dem Roste
angebrachten Saugvorrichtung durch das Erz hin-
durch gesaugt. Dieso Sintermaschinen weisen
verachiedene Konstruktion auf. Dwight und
Lloyd verwenden ein Sinterrad. dessen breite
Lauffliche als rostartige Unterlage dient. Ein rol-
ches Rad verarbeitet bei der Baltimore Copper Co.
in Baltimore Kupferkonzentrate und Flugstaub,
und zwar 25t in 24 Stunden. Y oung sowohl,
wic Dwight und Lloyd bauen aber auch
Sintermaschinen mit horizontaler Reostfliiche, wo-
bei der Wanderrost die Form ¢ines erdlosen Baundes
hat; solche Maschinen sind in Salida {(olorado)
fiir Kupfercrze, in Ilinois und in East Helena fiir
Bleierze in Betrieh. Eine solche Y oun g sehe
Maschine soll tiaglich 30—-40 t Erz abrosten. Auch
Maschinen, deren Rostfliche als rotierender Teller
ausgebildet ist, sind in Anwendung, z. B. in Gar-
field (Utah), sic rosten 35t Konzentrate tiglich
ab. Nihere Einzelheiten diber die Entwicklung
dicses Zweiges der Metallurgic finden sich in einem
Vortrage Hofmannxl2)

Das Verschmelzen der Kupfererze findet in
Flammofen oder Schachtofen statt. Welehen der
beiden Apparate man wiihlt, hingt zuniichst von
der physikalisehen Beschaffenheit ab. Besteht das
Erz nur aus Stiicken, so ist der Schachtofen dem
Flammofen iiberlegen. Feinpulverige Erze oder
Konzentrate, die sich nicht abrésten lassen, kénnen
nur im Flammofen verarbeitet werden. Durch 1in-
fiihrung der Sinterréstung wird es aber auch mog-
lich, urspriinglich feinkdrniges Material im Schacht-
ofen mit aufgeben zu konnen. Der Schachtofen
ermoglicht einen ununterbrochenen Betrich und
braucht nur 10—129 Brennstoff, der Flammofen
braucht 22339, Brennstoff, er kommt aber mit
Kohle aus, wihrend der Schachtofen Koks haben
muB. Collins!3)ist auf diesc Verhiltnisse niher
eingegangen.

Bei dem PyritschmelzprozeB tritt
sehr leicht, namentlieh bei Kalkzuschlag, Oberfeuer

10) Metallurg. Chem. Eng. 1910, 40.

11} Metallurg. Chem. Eng. 1910, 260, 317.
12) Trans. Amer. Inst. Min. Eng. 1910, 739.
13} Eng. Min. Journ. 89, 619 (1910).
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auf, dem man nach Austin?!t) durch geringere
Windpressung, richtige Begichtung und Schlacken-
zusammensetzung entgegenwirken kann. Die jetzige
Ofenweite betrigt 1,20—1,40 m; bei VergroBerung
der Ofen vermchrt man aber nicht diesen Abstand,
sondemn vergrofert den Ofen nur in seiner Lingen-
ausdchnung. Erhoht man den Schacht und damit
die Schiuclzsiule, so geht wohl der Kokusverbrauch
herunter, cs sinkt aber auch dic Steinkonzentration;
cine niedrige Schmelzsiule bedingt einc schnellere
und weitergehende Schwefelbeseitigung. In Sonora
(Mexiko) hat Pertridgec!5) einen kleinen Ofen
betricben, bet welehem der Wind durch die Abhitze
der Schlacke erwiirmt wurde. Der giinstigste Ein-
fluB war bei einem so kleinen Schachtofen unver-
kennbar. — Nachdem schon 6fter experimentelle
Belege dafiir erbracht worden sind, dal Warmwind
auch bei der Verhiittung anderer Metalle {(auller
Fisen) mancherlei Vorteile mit sich bringen wiirde,
st nicht recht cinzuschen, warum die Metallhuitten-
leute sich bis jetzt einer Verbesserung gegeniiber
s0 ablchnend verhalten, die durch die Erfolge in
der Fisenindustrie so glinzend erwicsen sind.

Auch die vomn Stahlwerksbetriebe her wohl be-
kannte Einrichtung der Regencrativheizung der
Flammaéfen ist im Kupferhiittenbetrieb nirgends
dauermnd durchgefihrt, obwohl siclh voraussagen
liBt, daB beim Kupferflimmofenbetrichb mancherlei
Vorteile zu erziclen sein miiBten. Man mu8 nam-
lich die Kobhle rasch verbrennen, damit die nétige
Temperatur erreicht wird, welche beim  Austritt
der Gase noch 1100° betragen soll, Mar bat nun
in Great Falla cinen Versueh mit einem Regene-
rativflammofen gemacht; zunichst sind aber noch
Schwierigkeiten infolge der Flugstaubbildung zu
itberwinden gewesen. — Die Staubkohlenbeheizung
der groBen Flammofen hat man wieder aufgegeben,
dagegen fiilirt sich an vielen Orten cine Behcizung
mit  Rohdl cints), welches durch Dampfstrahl-
injektoren zerstiubt wird und im Ofen leicht ver-
brennt. In Oakland wurde dic Schmelzleistung
durch Einfithrung der Olfeucrung um 509, ge-
steigert. Die Schmelzkosten betrugen in Cananea
mit Olheizung 10,14 M, in Garficld mit Kohlen-
heizung der Flammaofen 10,60 M. Uber die Schmelz-
kosten auf verschiedenen Hiitten sind noch von
Heywonod??) cinige Zahlen mitgeteilt.  Die
Flamméfea wachsen immer weiter in der Léngen-
ausdchnung, sic sind schon bei 32—34 m ange-
kommen. Die Schnelzleistungen betragen  in
Cananca und Garficld 245t, in Apaconde 270 t,
in Steptoe sogar 300—<400 t in 24 Stunden fir cinen
Ofcn?®¥) (Moore). Es gelingt jetzt auch, hoch-
kieselsdurereiche Schlacken mit 43-—45%) Kiesel-
sdure zu verschmelzen, indem man (in Cananea)
kaltes Erz an die Seiten chargiert und so den An-
griff dieser Schiacke auf das Ofenfutter verhindert
(Rickettas)ls),

Eine vielversprechende Neucrung wurde 1910
beim Verblasen des Kupfersteins durch Verwen-
dung der von Peirce und Smith gebauten

Chem. Eng. 1910, 40.
Chem. Eng. 1910, 67.
Journ. 89, 31 (1910).
Journ. 89, 407 (1910).
Journ. 89, 1021, 1063 (1910).
Journ. 89, 314 (1910).

14) Metallurg.
18) Metallurg.
18) Eng. Min,
17) Eng. Min.
18) Eng. Min.
19) Eng. Min.

basisch gefiitterten Konverter ein-
gefilhrt. Die neuen Konverter, auf deren Kon:
struktion V ai1%20) ndher eingeht, sind Trommel-
konverter von 7,80 m Linge und 3,60 m Durch-
messer; sie sind mit Magnesitsteinen ausgefiittert;
die Haltbarkeit des Futters ist eine geniigende, man
kann echon 1000 t Kupfer auf ein und demaelben
Futter verblasen. Die Vorteile des basischen Xon-
verters sind folgende. Man spart an Futterkosten
und braucht keine besondere Anlage fiir die Aus-
flitterung wie bei den sauren Konvertern, es sind
keinc so hochkieseligen Erze zur Verschlackung des
Eisens notig, Erze mit 40—500, Kieselsaure ge-
niigen?!), man kann auch bleihaltige Kupfersteine
verblasen, ohne daB so starke Silberverluste ent-
stechen wie im sauren Konverter22), Moore 23)
glaubt aber nicht, daB der basische Konverter den
sauren ganz verdrangen wird, sondern man wird
je nach der Beschaffenheit des vorhandenen Erzes
Quarzes und Tones den cinen oder andern wahlen.
In Tooele?4) fithrt man den Konvertern den Stein
vom Flammofen direkt flissig zu.

Uber den heutigen Stand der Praxis der Kupfer-
steinverarbeitung im sauren Konverter
berichten eingehend Moore?) und Schri-
d er26). Eine ncue Form eines Konverters ist der
Haasasche Wirbelkonverter??), bei dem
der Inhalt durch dic Lage der Diisen beim Blasen
in drehende Bewegung gesetzt werden soll.

Brownc2) hat Studien iiber das Verblasen
von Kupfernickelstein angestellt; es 1aBt sich nicht
alles Nickel verschlacken, 29, Nickel bleiben immer
beim Kupfer; Kupfer und Nickel verhalten sich
wie c¢in einheitliches Metall in ihrer Widerstands-
fihigkeit gegen Oxydation.

Beim Verblasen von Kupferstein traten in ver-
schiedenen | Stadien, des  Prozesses  verschiedene
Flammenfiarbungen auf, die Levy29)
einer nitheren Betrachtung unterzogen hat: anfangs
beim Verbrennen von  Schwefcleisen bildet sich
roter Rauch, wiithrend der Verschlackungsperiode
cine apfelgriine Flamme, beim Fertigblasen tritt
cine nichtleuchtende kupferrote Flamme auf.

Man hat Laboratoriumsversuche angestellt, um
zu sehen, ob nicht derelektrische Ofen bel
der Verhiittung des Kupfers niitzlich verwendet
werden kann.  DaB man Kupfererze auf Kupfer-
stein im elcktrisechen Ofen verschmelzen kann, ist
langst bekannt. W olk o w 39) hiat aus einem Erz
mit saurer Gangart einen 60—70° igen Kupfer-
stein hergestellt, einen Teil des letzteren abge-
rostet und diesen mit dem andern Teile des Steins
im elektrischen Ofen verschmolzen; es cntstand
Rohkupfer und eine sehr kupferarme Schlacke. Der
leitende Gedanke dabei war cine Uinsetzung nach
der Gleichung

20) Eng. Min.

21) Eng. Min.

22) Eng. Min.

23) Metallurg.

89, 563 (1910).

89, 1317 (1910).

99, 263 (1910).
Eng. 1910, 498.

24) Eng. Min. Journ. 91, 40 (1911).

26) Eng. Min. Journ. 90, 460 (1910).

26) Austral. Min. Stand. 1910, 1 u. 8, VL.
27) Metallurg. Chem. Eng. 1910, 426,

28) Bull. Amer. Inst. Min. Eng. 1910, 285.
20) Min. World 33, 1244 (1910).

30) Metallurgie 1910, 100; diese Z. 23, 1338.

25®
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Journ.
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Cu,S + 2Cu0 = 2Cuy + SO, .

‘Durch Verschmelzen von Eisenerz mit gerostetem
Spurstein stellte von Rauschenplat3l)
Ferrite (CuO . Fe,0; und CuO . 2Fe;03) her, mit
denen er eine Reinigung von Schwarzkupfer ver-
suchte. Das Schwarzkupfer sollte mehrmals durch
die Ferritschlacke gegossen werden.

Die elekrolytische Kupferraffi-
n a tio n macht weitere Fortschritte. Es sind jetzt
39 Raffinerien in Betrieb32); 11 in Amerika, 9 in
Deutschland, 6 in England, 4 in Frankreich, 2 in
Osterreich, 2 in RuBland, 2 in Japan, 3 in Austra-
lien, die jahrlich etwa 400 000 t Kupfer raffinieren,
davon Amerika allein 869; die Leistungsfdhigkeit
der amerikanischen Anlagen ist aber viel gréSer,
sie wird zu 680 000 t angegeben. Die Kupferraffi-
nation auf den drei neuen australischen Hiitten
beschreiben Schréder3’), Blakemore34)
und Casey3), die amerikanische Raffination
F1lims?3s),

Uber dic Kupferlaugerci liegen auch
einige Mitteilungen vor. Nach ciner Mitteilung
Simons38) werden im Ural alte Halden mit
Schwefelsdure gelaugt und die Laugen mit Eisen
gefillt, die Extraktion bleibt unter 509,. Grecna -
walt37) will Kupfer mit sauren Chloridlgsungen
auslaugen. Die entstehende Kupferehloridlésung
wird mit schwefliger Sdure reduziert und elektro-
lysiert. Das anodische Chlor wird mit schwefliger
Saure und Wasser zusammengebracht, es entstehen
Salzsiure und Schwefelsiure, welehe wieder Kupfer
ligen, das Kupfersulfat setzt man dann mit Koch-
salz um.

CuS0,; + 2Na(l = Cu(l, + Na,80,
Kupferchlorid list auch Silber
CuCl, + Ag = AgCl + Cu(.
Franke38) bespricht die Umsetzungen bei den
verschiedenen Kupferchlorationsverfahren; Lil -
j a 32) behandelt speziell den Hendersonprozef.

Die Hittenrauchfrage, welche friiher
fiir amerikanische Hiitten nicht existierte, ist jetzt
fiir dieselben plotzlich eine sehr ernste geworden,
weil die Regierung bereits einige groBe Hiitten ge-
schlossen hat. Die Beseitigung der riesigen Sdure-
und Staubmengen einer modernen Kupferhiitte
ist keine Kleinigkeit. Beim Kupferschmelzen liefert
jede Tonne Erz 4000 cbm Rauchgase, und jeder
Kubikmeter fiihrt 0,289, Staub mit sich. Auf der
Balaklallahiitte versucht man, mit dem elcktro-
statischen System von Cotrell den Flugstaub
und die Siure aus den Gasen niederzuschlagen. Die
Tennessee Copper Co. leitet$?) die sauren Gase mit
317,05 SO, und 31/,9, CO, in ein riesiges Blei-
kanimersystem von 28 000 cbm und gewinnt dar-
aus tiglich 160 t 60 er Sdure. Der Kontaktproze

31) Metallurgie 1910, 151; diese Z. 23, 1338.

32) Metall. Ind. 1910, 377 u. 417.

33) Metallurg. Chem. Eng. 1910,.428.

34) Eng. Min. Journ. 98, 717 u. 769 (1910).

35) Eng. Min. Journ. 90, 1111 (1910).

36) Eng. Min. Journ. 89, 461 (1910).

37) Eng. Min. Journ. 99, 860 u. 1062 (1910).

38) Metallurgie 1910, 484; diese Z 23, 2149.

3%) Chem. Eng. 12, 52 (1910); diese Z. 23, 1914
(1910).

49) Eng. Min. Journ. 89, 1116 (1910).

hat sich hierbei nicht bewihrt. Die Mammuthhiitte
bei Kennett verhiittet zinkhaltige Erze, Zink ver-
brennt dabei zu Oxyd, wclches einen Teil der Saure
in den Gasen neutralisiert; die Gase werden dann
in groBen Sackhdusern filtriert¢l). Auf der Midvale-
hiitte schligt man aus demselben Grunde dem Erze
absichtlich Zinkerze zu. Copper-Queen und Calu-
met & Arizona Copper Co. benutzen nur rein
mechanische Staubabscheidungsmethoden<2). H a -
vard 43) bespricht die verschiedenen Vorschlige
zur Beseitigung von Staub und Séure, und Fal -
ding und Channing44) betrachten diese un-
freiwillige Schwefelsiurecrzeugung vom geschift-
lichen Standpunkte.

Blei.

Der Bleimarkt lag 1910 sehr ruhig, die an und
fiir sich schon niedrigen Preise sanken noch etwas
weiter, der Jahresdurchschnitt betrug 12,19,— Pfd.
Sterl. fiir die Tonne, er war niedriger wie in den Vor-
jahren, auch die Bleikonvention konnte hieran
nichts #ndern. Die Bleierzeugung der Welt
(1 132 900 t) ist gegen die Vorjahre allerdings etwas
gestiegen (1909: 1 085 600 t), auch der Verbrauch
war hoher wie sonst (1910: 1115 700 t), trotzdem
bleibt der Bleimarkt in derselben ungiinstigen Lage
wie in den friihcren Jahren.

Zur Weltproduktion ¢) lieferten 1910:

t

Spanien . . . . . .. .. ... 191 600
Deutschland . . . . . . . . . . .. 157 800
Frankreich . . . . . . . . . .. .. 21 000
England . . . . . . ... ... .. 30 500
Belgien . . . . . .. .. ... .. 39 600
Jtalien. . . . . . . . . . . .. .. 16 000
Osterreieh-Ungarn . . . . . . . . . 17 500
Griechenland . . . . . . . . . . .. 16 800
Tiirkei . . . . . ... ... .... 12 700
Ver. Staaten . . . . . . . . . . .. 371 600
Mexiko . . . . . .. ... .. .. 126 000
Canada . . . . . . . .. . .. .. 15 0600
Australien . . . . . . . . ... .. 98 800
Andere Lidnder . . . . . . . . . .. 17 900

1132 900

Die deutsche Bleierzeugung ist stark zuriiek-
gegangen (1809: 167 900 t, 1910: 157 900 t) auch
die Forderung von Bleierzen hat abgenommen
(1809: 159 900 t, 1910: 148 500 t). Dagegen zeigten
die Ver. Staaten und Australien I’roduktions-
steigerungen um je 20 000 t.

Von den alten deutschen Bleibergbaubetrieben
finden in nichster Zeit leider wieder einige ihr Ende,
niémlich der von Freiberg und der von Mechernich
in der Eifel. Ersterer hat ein Alter von ctwa 1000
Jahren, der letztere reicht bis in die Romerzeit
zuriiek. Aber aueh andere berithmte Bleibergbauo
gehen ihrer Erschépfung entgegen; man berechnet,
daB die meisten Gruben der bekannten Bleierzlager
von Broken Hill (Australien) in 5 Jahren, die letzten
Gruben spitestens in 15 Jahren abgebaut sein
werden.

41) Eng. Min. Journ. 81, 40 (1911).

42) Min. Scient. Press 1910, 101 u. 108.
43) Eng. Min. Journ. 96, 814 (1910).
44) Eng. Min. Journ. 90, 555 (1910).
45) Angaben der Metallgesellachaft.
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Die Bewertung der Bleierze hat
Rzehulka48) in dieser Zeitschrift an der Hand
der im Handel iiblichen Formel erldutert.

Das Hauptinteresse wendet sich beim Blei-
hiittenprozesse immer noch den Verblaseverfahren
(Topfréstung oder Kalkréstung, auch Sinterréstung)
zu. Am meisten Verbreitung hat, auch bei uns in
Deutschland,derHuntington-Heberlein-
sche ProzeB gefunden. Dieser ProzeB verlangt vor
dem Kalkzuschlag und dem Verblasen eine Vor-
réatung. Carmichac! rostet nicht mehr vor,
er schligt Gips statt Kalk zu und verblist, die
reicheren Gase werden auf Schwefelsiure verar-
beitet. Der ProzeB ist nur in Broken Hill zur An-
wendung gelangt. Das Verfahren von Savels-
berg, welcher die mit Wasser befeuchteten und
mit Kalk vermischten Erze direkt verblist, steht
in Anwendung auf den Stolberger Hiitten und am
Flat River. An Stelle der Topfréstung, d. h. der
Verblasemethoden treten jetzt vielfach die schon
beim , Kupfer* erwihnten Sintermaschinen, welche
mit Saugzug arbeiten. Nach Hofmanns An-
gabet?) ersetzen L 1o y d sche Sintermaschinen den
SavelsbergprozeB in Herkulaneum, in Port Pirie
(Broken Hill) den CarmichaelprozeB, auch in Selby,
Takoma, Altona und Menterey kommen solehe
Maschinen zur Aufstellung. In East Helena arbeitet
eine L1oyd sche Sintermaschine48), welche tig-
lich 40 t, also viermal soviel wie cin Flammofen
leistet und e¢in Erzgemisch mit 2/; Konzentraten
verarbeitet. Aueh die Rhein-Nassau-Gesellsehaft
hat ihre Huntington-Heberlein-Konverter dureh
eine Sintermaschine eigener Konstruktion ersetzt.
Es ist auch bereits gelungen, Bleistein durch Ver-
blasen zu verarbeiten; Dbeiin nachherigen Ver-
schmelzen erhilt man Kupferstein und Blei.

Richter4?) hat sich mit der theoretischen
Seite der Verblaseprozesse beschiftigt. Er sieht
in der Verblaseréstung nur ein besehleunigtes
Rosten, bei dem der durehgeblasene Wind die
entstehendc schweflige Siure sofort wegfiihrt, so
daB keine Sulfatbildung eintreten kann. Die Re-
aktionen sind die gleichen wie im Flammofen; die
Beschickung muB aber Kieselsdure enthalten, und
die Zuschlige miissen bestimmte KorngriSe auf-
welsen.

Auch einige Fille der Bleiverhiittung unter
ungewdihnlichen Umstdnden haben Besprechunyg ge-
funden. An einem Platze in Mexiko mubten schr
silberreiche oxydische Erze mit schr wenig Blei
verschmolzen werden (De vereu x)5°), an cinem
andern Orte ein Bleierz mit 29, Wismut (Bre -
therton) 51), an einem dritten Orte ein silber-
haltiges Blei mit sehr viel Antimon (H a h n)52),

Hofmann und Wen 83) steliten die Bil-
dungswirme von Bleischlacken fest. Die elek -
trolytisehe Bleiraffination, welche
nach Betts in kieselfluBsaurer Lésung vorge-

48) Diese Z. 23, 483 (1910).

47) Eng. Min. Journ. 91, 48 (1911).

48) Min. World. 33, 459 (1910); Metallurg. Chem.
Eng. 1910, 643.

49) Dissert. Dresden.

50) Eng. Min. Journ. 90, 663 (1910).

5') Metallurg. Chem. Eng. 1910, 686.

52) Metallurg. Chem. Eng. 1910, 686.

83) Trans. Amer. Inst. Min. Eng. 1910, 557.

nommen wird, hat der Erfinder selbst in einem
Buche beschrieben, von welchem eine deutsche
Ausgabe erschienen ist. Mathers?) hat ein
neues Raffinationsverfahren mit Bleiperchlorat als
Elektrolyt bekanntgegeben, womit glatte Blei-
niederschlige mit Gehalten von 98—999, Blei er-
halten werden.

Was von der Beseitigung des Hiittenrauchs bei
den amerikanischen Kupferhiitten gesagt ist, trifft
auch die amerikanischen Bleihiitten.

Zink.

Die Lage der Zinkindustrie war 1910 nicht
ungiinstig, wenigstens in Europa nicht. Die Preise
waren besser als in den beiden vorhergehenden
Jahren. Der Syndikatspreis betrug im Durchschnitt
47,27 M fur 100 kg, er stand am Jahresende auf
49,— M. Nur im ersten Quartal sanken wegen der
Unsicherheit iiber die Neubildung der groBen Ver-
biinde die Preise etwas. Der Londoner Dureh-
schnitt war 23 Pfd. Sterling fiir die Tonne.

Die Welterzeugung hat gegen das Vor-
jahr um 33 400 t zugenommen. An der Erzeugung

waren 1910 beteiligt:
t

Deutschland 227 747
Belgien 172 578
Holland .. 20 975
England . . . . . . . .. 63 078
Frankreich und Spanien 59 141
Osterreich und Italien 13 305
RuBland (Polen) . . . 8 631
Ver. Staaten 250 627
Australien . . . 508

816 600

Die Produktionszunahme war 1910 prozentiseh
geringer als im Vorjahre, weil die Ver. Staaten
ihre Erzeugung nur um 10 000 t erhohen konnten.
Amerika hat aber auch in diesem Jahre wieder die
Fiihrung behalten. Deutsehland ist an der Welt-
erzeugung mit 27,99 beteiligt; unsere Produktions-
steigerung gegen das Vorjahr betrigt 7700 t, die
fast ganz auf Rheinland und Westfalen entfallen.
Das Rheinland lieferte 1910 78 765 t, Schlesien,
wie in den letzten beiden Jahren 140249 t. Die
Zunahme unserer Zinkerzeugung beruht aber zum
groBen Teil auf einer Erhéhung der Einfuhr fremder
Erze (1910: 240 600 t) wihrend unsere eigene Firde-
rung im letzten Jahre sogar ctwas zuriickgegangen
ist (1910: 723 600 t). Wihrend Deutsehland 1901
nicht mehr wie fiir 3 Mill. M fremde Zinkerze ver-
brauchte, ist der Wert derselben bis zum Jahre 1910
auf 27 Mill. M gestiegen.

Den Zinkverbrauch der Welt berechnet
die Mectallgesellschaft zu 822 800 t; da aber nur
816 600 t Zink erzeugt wurden, so miissen die Vor-
rite ziemlich angegriffen worden sein. Der Zink-
verbrauch Deutschlands betrug 191 500 t, wobei
die Vorrite um rund 13 500 t zuriickgingen. In
Amerika blieb der Zinkverbrauch gleich, dagegen
hatte England einc Zunahme von 22 000 t zu ver-
zeichnen.

Die Erzeugung an Zinkstaub kann man zwar
ungefihr berechnen, aber genaue Angaben werden
dariiber nicht gefiihrt. Schlesien erzeugt rund

54) Metallurg. Chem. Eng. 1910, 350.
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5000 t. Im letzten Jahre fand Zinkstaub mehr | kalkigen Rostblenden ist nicht zuverldssig. Weiter

Nachfrage, weil in Mexiko und den Ver. Staaten
Zinkstaub in steigendem MaBe zur Ausfillung des
Silbers aus Cyanidlaugen Verwendung findet.

Die Formeln fiir die Preisbewertung von Zi n k-
erzen hat Rzehulka 85) in dieser Zeitschrift
mitgeteilt.

Fiir dic Scheidung und Anreicherung ge-
mischter Blei- und Zinksulfide hat sich das Elmore-
Slverfahren als auBerordentlich vorteilhaft crwiesen.
In Broken Hill sind nach Angabe Hoovers?58)
in 2 Jahren 400 000 t Abgénge der frithcren nassen
Aufbereitung (mit 69, Pb, 20° Zn, 210 g Ag)
verarbeitet und daraus Konzentrate mit 479, Zn,
109, b und 420 g Ag hergestellt worden. Hor -
woodb57) will diesen AufbereitungsprozeB da-
durch weiter verbessern, daB man die von der
nassen Scheidung kommenden Blei-Zink-Sulfid-
gemische schwach réstet; dadurch geht Blei in
Sulfat iiber, Blende aber nicht. Bei dem nach-
folgenden OlprozeB ist Blei nicht mehr schwebe-
fihig, und man gewinnt Konzentrate mit 509, Zink,
und solche mit 419, Blei; durch eine weitere Be-
handlung soll ¢s sogar gelingen, das vorhandene
Silber in den Bleiniederschlag iiberzufiihren.

In Amerika werden als Zinkristofen vielfach
Hegelerofen benutzt, die Miihlha user in dieser
Zeitschrift58) beschrieben hat, an andern Stellen
benutzt man auch Zellweger-Kilns, das sind niecha-
nische Krithléfen, iiber diec Buscett59) be-
richtete.

Die beim Muffelbetrieb zuerst von Hopkins
cingefiihrte Verbesserung, in den Hals der Retorte
ein Koksfilter einzusetzen, war im letztjahrigen
Berichte bercits erwihnt8?). Jetzt liegen iiber diese
Neuerung auch Betriebsergebnisse vor. Bawu -
meister8l) bespricht die verschiedenen Formen
solcher Filter und gibt an, daB bei Verhiittung von
Broken Hill Mittelprodukte ohne Benutzung des
Filters ein Zink von nur 96,5%,, mit Filter ein sol-
ches mit 99,6°, erhalten haben. Es ist aber nicht
der cinzige Vorteil, daB man reineres bleifreieres
Zink erhilt, auch das Ausbringen steigt, und zwar
fand Baumeister 5—119%, Primrose %2)
109; auch letzterer stellte fest, daB bei bleihaltigen
Erzen mit Filter ein um 39, reineres Zink ausge-
bracht wurde.

In einem schr interessanten Vortrage hat
Juretzka 83) einzelne Verhéltnisse der heutigen
Zinkhiittenpraxis erldutert, um in mehr wissen-
schaftlicher Weise das Herumprobicren einzu-
schrinken. Zunichst wird die Gattierung behan-
delt und dabei darauf hingewiesen, daB die chemi-
sche Analysis hierbei noch nicht allen Anforde-
rungen entspricht, namentlich iiber die Art der
Bindung des Zinkes in den Erzen und die Ver-
wachsung hat man in den meisten Fillen zu wenig
AufschluB, auch die Bestimmung von Zinksulfat in
55) Diese Z. 23, 484 (1910).

38) Eng. Min. Journ. 89, 913 (1910).
57) Eng. Min. Journ. 89, 460 (1910).
s8) Diese Z. 23, 347 (1910).

89) Eng. Min. Journ. 98, 502 (1910).
60) Diese Z. 23, 2073 (1910).

81) Metallurg. (‘hem. Eng. 1910, 85.
62) Eng. Min. Journ. 18, 415 (1910).
83) Metallurgie 1911, 1.

miiBte cine physikalische Untersuchung des Erzes
stattfinden, da z. B. die Frage, ob cin Erz poris
ist, bzw. ob es pords bleibt, bei der Destillation von
groBer Wichtigkeit ist. Es wird die’ Gattierung der
Erze besprochen und dic Schlackenberechnung
einer Betrachtung unterzogen. Fiir stark cisenreiche
Erzstufen sollte man am besten Eisensilicatstufen
unter Subsilicat, bei kalkreichen Silicatstufen iiber
Bisilicat hinaus gattieren. Die KorngroBe des Erzes
ist ebenfalls von groBem FKinfluB. Zu Beginn der
Zinkdestillation muB ein gewisser TProzentgehalt
leicht reduzierbarer Erze. Galmei, vorhanden sein,
um alsbald gesiittigten Zinkdampf zu haben, da
andernfalls Bildung von viel Zinkstaub und Metall-
verluste die Folge sind. Am besten verwendet man
pordse, weiche, gasarme Kollen, fir Zinksilieate
ctwas schwelende Kohlen. Am wenigsten rationell
ist die dirckte Rostfeuerung, besser sind Rckupe-
rativfeucrungen mit gasreichen Kohlen, am ratio-
nellsten, trotz unbequemerer Handhabung, arbeiten
Siemens Regencrativiofen. Hierbei kann man
sogar gasarme Kohlenmischungen verwenden. Die
Reduktion der Zinkoxyde beginnt bei Rotglut und
ist bei 1000—1100° beendet; man versucht, mag-
lichst bald nach dem Chargieren dic letztgenannte
Temnperatur zu erreichen. Bei der Destillation geht
crst Wasser und Kolilensiure fort, dann beginnt
die Reduktion von Eisenoxyd und dic Entgasung
der Reduktionskohle. Die Ofentemperatur muf
sich der Zinkdampfentwicklung anpassen; bei zink-
silicatfreien Erzen braucht man die Temperatur
von 1350° kaum zu iiberschreiten, um die letzten
Reste an Zink herauszutreiben. Der Ofen muB
Temperaturen von 1500—1550° zu erreichen ge-
statten. Die Kondensationstemperatur soll 415 bis
500° betragen. Die Metallverluste betragen bei
besten Betriebsverhiltnissen 4,5 Einheiten, wovon
2 auf Kondensationsverluste, 21/, auf den Zink-
riickhalt in der Beschickung entfallen; gewdhnlich
hat man aber 5—61/, Einheciten Verlust, das sind
10—149, des Zinkgehaltes. Eine wesentliche Ver-
besscrung diirfte nur durch Schmelzen der Be-
schickung zu fliissiger Schlacke und durch Zentra-
lisation der Kondensation zu erreichen sein.

Speziell mit der Kondensation der
Zinkdampfe beschiftigen sich die Betrach-
tungen von Roitzheim ). Danach sind die
alten Kondensationseinrichtungen ganz zweck-
miBig, weil sie eine langsame Abkithlung des
Mectalldampfes gestatten. Bei schneller Abkiihlung
entsteht namlich viel Zinkstaub. Praktisch erhilt
man immer 39, als Zinkstaub.

Nach Th o m a s 88) wiirde man bei etwa 100°
niedriger abrosten konnen, wenn man bei der
Rostung Wasserdampf oder Kohlenwasserstoffe auf
die Zinkblende einwirken 188t, was durch Brikettie-
rung mit Brennstoffen erreicht werden soll. In
ghnlicher Weise hat Ho o v e r 8) bleiische Zink-
konzentrate, die man in der Muffel nicht verhiitten
kann, vorsichtig abgerdstet, mit Kohle und Pech
brikettiert und dann der Destillation unterworfen,

84) Metallurgie 1910, 607; diese Z. 24, 811 (1911).

85) Metallurgie 1910, 610 u. 637; diese Z. 24,
811 (1911).

¢6) Eng. Min. Journ. 90, 323 (1910).
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waas zur Zufriedenheit gelang. Alles Blei und Silber
fand sich in den Riickstinden. ’

Ein neues Verfahren zur Gewinnung von Zink
aus Metallhiittenschlacken ist seit einiger Zeit bei
uns in Deutschland in Anwendung®?). Es handelt
sich um die Aufarbeitung der Schlacken, die auf
Harzer Hiitten beim Verschmelzen der Rammels-
berger zinkhaltigen Erze fallen. Diese Schlacken,
wovon die Julius- und Sophienhiitte 30 000 t Blei-
schlacken mit 219 Zink, die Okerhiitte 12000 t
Kupferschlacken mit 57°,, Zink licfert, werden jetzt
in Oker nach einem Verfahren von Pape -Witter-
Bare mit Koksklein und Pech brikettiert und im
Flammofen angebrannt.  Das entstehende  Zink-
oxyd wird durch Sackleinwand filtriert und spiter
in Billwiarder auf Zink verhiittet. Es werden jahr-
lich etwa 5000 t Zinkoxvd gewonnen.

Auf dem Gebiete der elektrischen Verschmel-
zung von Zinkerzen sind trotz vieler Versuche noch
keine bedeutenderen Erfolge erzielt worden.

In Swansca betreibt man fir Zinkbleierze cine
Laugerei®®) mit schwefliger Siure, aus der Lauge
fillt man durch Dampf Zinkbisulfit und réstet
dieses ab.

Cadmium

Die Gesamterzeugung an Cadmium  schitzt
man auf 40 000 kg. Bis vor einigen Jahren lieferte
Schlesien die ganze Cadmiummenge allein; seit
einigen Jahren beteiligen sich auch die Ver. Staaten;
sie orzeugen 3—4000 kg, Die  GroBhandelspreise
betrugen 1910 475525 M, sic stiegen gegen den
JahresschluB bis auf 575— 600 M fiir 100 kg.

Zinn.

Zinn ist dasjenigo Handelsmetall, welches 1910
die grolite Preissteigerung erfuhr. Der Junuarpreis
war 148,3,6 Pfd. Sterl., der Dezemberpreis 173,17,3
Pfd. Sterl. fiir dic Tonne, der Jahresdurchschnitt
155.6,2 Pfd. Sterl.,, dicser lag hoher wie der der
letzten beiden Jahre.

Zur Welterzeugung an Zinn steuerten
1910 folgende Lénder bei:

1910

Straits 57 500
England . 17 855
Banka . 13 631
Billiton 2 240
Deutschland 11 296
Australien . 8 700

111 200

Die Welterzeugung 1909 betrug 108 600 t, cs
hat also eine kleine Zunahme der Erzeugung statt-
gefunden, trotzdem der bisherige Hauptproduzent,
dic Straits-Settlements 4000 t weniger geliefert
haben. Deutschland konnte seine Erzeugung von
8995 t auf 11 295 t steigern, wozu in der Haupt-
sache Bolivia das Rohmaterial licfert. Auch Eng-
land verhiittet groBtenteils fremdes Erz. Der Welt-
verbrauch war auch beim Zinn gréBer als dic Er-

zeugung (117 900 t Verbrauch). An der Spitze des,

Verbrauchs stehen die Ver. Staaten, -die  bisher
selbst kein Zinn lieferten. Jetzt hat man in El Paso
in Texas ctwas Zinn gefunden und im Dezember

87) Glickauf 1910, 237; Min. World 33, 510
(1910),
68) Metallurg. Chem. Eng. 1910 591,

1910 die erste Tonne Zinn im Lande erschmolzen.
Dagegen spielt die Zinnwiedergewinnung aus Ab-
fillen von WeiBblech eine bedeutende Rolle in
Amerika, auf diesem Wege wurden 1910 5515t
Zinn wiedergewonnen, was mehr wie 109, des
eigenen Verbrauches ist.

Ein neucs Zinngebiet von ungeahnter Bedeu-
tung scheint Siidafrika zu sein. In Transvaal liefert
der Waterbergbezirk seit 1905 Zinnerze, 1909/10
Zinnkonzentrate mit 709, Zinn im Werte von
6 Mill. M. Nihere Angaben iiber diese Vorkommen
hat Weston ) verdffentlicht; auch im Swazi-
land wird jetzt Zinnerz gewonnen, ebenso in
Nigeria?). Martell?!) behandelt den Zinnberg-
bau in den Malaienstaaten.

Dic Elmoreseche Aufbereitungs-
methode72) hat sich auch fir die Scheidung
von Zinnstein und anderen Sulfiden als ein sehr
bruuchbares Ersatzmittel fiir die nassen Methoden
bewihrt, die hier versagten. In Cornwall konnten
die Sulfide von Zinn und Kupfer sehr leicht ge-
trennt werden, wobei der Zinnstein in den Riick-
stinden bleibt, wihrend die Kupfererzteilchen ab-
geschwemmt werden und  sehr  reiche Kupfer-
konzentrate liefern. Diese Art der Aufbereitung
kommt jetzt auch in den Straits und in Siidafrika
zur Kinfiihrung.

Das auf der Tostedter Hiitte ausgeiibte
Schmelzverfahren zur Verhiittung bolivianischer
Zinnerze hat Schii phaus73) beschrieben.

Wite ) hat den Vorschlag gemacht, Zinn-
kriatzen im elektrischen Ofen zu reduzieren, indem
man dicee gemischt mit Kohle in cin fliissiges
Schlackenbad eintrigt. Der Zinnverlust soll nur
0,5—19%, betragen.

Antimon.

Die Geschiftslage im Antimonhandel war 1910
ziemlich schlecht. Der Preis ging von 30,6,— Pfd.
Sterl. auf 28 herunter. Auch in der Antimonindustrie
hat sich zur Besserung der Verhiltnisse eine Kon-
vention am Ende des Jahres gebildet. Dic Antimon-
erzeugung der Welt wird auf 20—25 000 t Metall
veranschlagt.

Nach Mitteilungen von Masson und Ed -
wards7?) verarbeitct man in Australien gold-
haltige Antimonerze in der Weise, daB man sie
mehrere Stunden mit heiler Alkalilauge kocht, aus
der Lauge mit Aluminium das Antimon fdllt und
aus den Laugereiriickstinden das Gold mit Cyan-
kalium extrahiert.

Nickelund Kobalt.

Der ganze Nickelhandel ist in der Hand eines
Syndikates?®), Preisschwankungen traten deshalb
fast nicht auf. Der Durchschnittspreis fiir das
Kilogramm war 1910 3,25 M wie in den Vorjahren.

6%) Eng. Min. Journ. 89, 411, 470, 573; 90, 515
(1910).

70) Eng. Min. Journ. 89, 828; 90, 1299 (1910).

71) Erzbergbau 1910, 24.

72) Metallurg. Chem. Eng. 1910, 204.

78) Metallurgie 1910, 539; diese Z. 24, 611 (1911).

74) Metallurg. Chem. Eng. 1910, 629; Chem.
Eng. 12, 148 (1910); Journ. Ind. Chem. Eng. 1910,
544.
78) Metallurg. Chem. Eng. 1910, 584.
78) Vgl. diese Z. 23, 2071 (1910).
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Die Welterzeugung??) an Nickel, die
fast ganz aus canadischen und neucaledonischen
Erzen stammt, wurde in folgenden Lidndern ge-
wonnen:

Ver. Staaten . . . . . . . . . . ... 10 000
England . . . . . . . ... .. .. 3 500
Deutschland . . . . . . . . ... .. 4 500
Frankreich . . . . . . . .. ... .. 1 500
Andere Léander . . . . . . .. . ... 600

20 100

Die Welterzeugung betrug 1909 17 300 t, sie
ist also wieder gestiegen.

Kleinere Mengen Nickelerz werden neuerdings
im Saetertale in Norwegen gewonnen, und auch in
den Ver. Staaten gewinnt die North American
Lead Co. etwa Nickel aus eigenen Erzen.

In Webster verschmilzt die Cons. Nickel Co.
nach einem Verfahren von Hennig 78) ein sehr
quarziges, aus Garnierit und Dunit bestehendes Erz,
welches nur 29, Nickel enthilt, im elektrischen Ofen
ohne Kalkzuschlag. Man erhilt dabei ein Nickelsilicid
mit 10—309, Nickel und 20—309 Silicium, welches
in der Stahlindustrie Verwendung finden soll.

Bei dem iiblichen Verschmelzen von nickel-
haltigen Magnetkiesen entsteht ein Kupfernickel-
atein, der bei weiterer Behandlung eine Legierung
von Kupfer und Nickel liefert. Wahrend man
bisher diese Legierung bzw. schon den Konzen-
trationsstein weiter behandelte, um die beiden
Metalle zu trennen, wird jetzt auch die Legierung
unter dem Namen Monell-Metall?%) (mit
682, Nickel, 1,59, Eisen und 30,69 Kupfer) in
den Handel gebracht und fiir Stibe, Rohren,
Bleche, GuB verwendet. Sie hat eine silberweiBe
Farbe, Festigkeiten wie Stahl (gewalzt 58 kg, als
GuB 35 kg/qm bei 109, Dehnung) und einen
Schmelzpunkt von 1360°.

Guillemain®) hat gefunden, dal man
Nickelspeisen erfolgreich abrosten kann,
ohne daB ihre Leichtschmelzbarkeit stort, wenn
man sie mit Kalk vermischt und nach Art der
Topfréstung verblist, wodurch der Arsengehalt bis
auf 3—59, entfernt werden kann.

Kobalt wurde friher nur in Form von
Schmalte technisch verwendet. Jetzt stehen nach
AufschlieBung des Kobaltbezirkes in Ontario ganz
bedeutende Kobaltmengen der Technik zur Ver-
fiigung, eine besondere Verwendung des Metalles
fiir Félle, wo man nicht auch das billigere Nickel
verwenden konnte, hat sich bis jetzt kaum noch
gefunden. Der Kobaltbezirk lieferte neben groBen
Silbermengen 1809 1042 t Kobaltmetall und 1487 t
Oxyd.

Die Orford-Copper Co.81) rostet diese Kobalt-
Nickel-Silberarscnide ab und verschmilzt sie in
kleinen Schachtiéfen, man erhilt dabei folgende
Produkte: ein Roharsenmehl, welches umsublimiert
wird, ein Rohsilber mit 800—850/1000 Silber, und
eine Speise mit 209, Kobalt, 109, Nickel und

77) Nach Angaben der Metallgesellschaft.

78} Metallurg. Chem. Eng. 1910, 277.

79) Iron Age 85, 168 (1910); Metall. Ind. 1910,
18 u. 72; Metallurg. Chem. Eng. 1910, 453.

80} Metallurgie 1910, 595; diese Z. 24, 609 (1911).

81) Metallurg. (‘hem. Eng. 1910, 557..

19 Silber. Die Montreal Reduktion Co.82) will
diese Speise mit Thiosulfat rosten und laugen.
Cito83) schligt vor, die Erze mit Kupfer und
Zuschlagen in Flamméfen zu verschmelzen und
die Legierung aus Kupfer, Nickel, Kobalt, Silber,
Arsen in eciner angesiuerten Kupferlosung zu elek-
trolysicren. Dabei soll Kupfer an die Kathode
gehen, Kobalt und Nickel wiirde in Losung bleiben,
und Silber und Arsen soll als Schlamm zu Boden
fallen. So ganz glatt geht dieses Verfahren sicher
auch nicht. Bisher wird die Hauptmenge dicser
Erze in Port Amboy und in Denver verschmolzen.

Man hat jetzt aus Kobalt eine Legierung
mit Chrom (759 Co + 259, Cr) hergestelltss),
welche bemerkenswerte Eigenschaften aufweiat; sie
ist schweiBbar, schmilzt bei 1650°, hat Stahlfarbe
und groBe Festigkeit (67,5 kg/qcn) bei 39, Deh-
nung, ist sehr widerstandsfahig gegen Sdureangriff
und wiirde sich sehr zu Messern, Gewichten usw.
eignen.

Silber.

Der Silbermarkt war 1910 in etwas giinstigerer
Lage wie im Jahr vorher, die Preise gingen vom
Januar mit 71 M fiir das Kilogramm bis auf 76,75 M
im November herauf und schlossen mit etwa 75 M.,
Der Jahresdurehschnitt war 73,10 M gegen 72,45 M
1909.

DieSilbererzeugung der Wel t1909,
und zwar dic Hiittenerzeugung, betrug
nach Angaben der Metallgesellschaft 7348,3 t. Dazu
lieferten dic Hauptmengen folgende Staaten.

Deutschland . . . . . . . . . . ... 400,68
England . . ... ... .... ... 663,3
Belgien . . . . . . ... .. ... 269,8
Spanien und Portugal . . . . . . . .. 153,6
Ver. Staaten . . . . . . . . . . . .. 3877,8
Mexiko . . . . . . .« . . . ... 1008,7
Mittel- und Siidamerika . . . . . . . . 200,0
Canada . . . . . . . . .. ... . o 442,09
Japan . . . . .. 00000 100,0
Australien . . . . . . .. .. .. .. 83,0
Die anderen Lidnder . . . . . . . . . . 148,4

7348,3

Die Bergwerkererzeugung weist ein
ganz anderes Bild auf, weil die Verhiittung nicht
immer im Gewinnungslande vorgenommen wird.
Europa férderte beispielswcise nur 463,8 t, und
brachte in den Hiitten 1635,7 t Silber aus, Deutsch-
land erzeugte nur 165,9 t Silber und brachte 400,68 t
aus, dhnlich liegt das Verhiltnis in den Ver. Staaten,
wo einer Forderung von 1702,1 t einc Verhiittung
von 3877,8t gegeniiber stand. Dagegen liefern
mehr Silber als sie verhiitten: Mexiko 2299,9t,
Mittel- und Siidamerika 570,2 t, Canada 867,1 t,
Japan 133,1 t, Australien 508,8 t. Nach Schétzun-
gen des amerikanischen Miinzdirektors wiirde die
Weltproduktion an Silber 1910 wieder um 89 ge-
stiegen sein, wir hitten also eine Erzeugung von
rund 7000 t zu erwarten.

Das vorher schon genannte neue Silberfeld im

82) Metallurgie 1910, 590.

83) Metallurgie 1910, 621; diese Z. 23, 1914.

84) Chem. Eng. 12, 85 (1910); Journ. Ind.
Chem. Eng. 1910, 397.
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Kobaltdistrikt hat 1910 947,4 t Silber geférdert
(Wert 613/, Mill. M); die seit der ErsohlieBung im
Jahre 1904—1910 gelieferte Silbermenge betrigt
rd. 3000 t. Man sortiert, wie H o v e 85) mitteilt,
an der Grube das Erz in 3 Klassen: hochhaltiges
Schmelzerz mit 90 kg Silber zur Verschiffung,
armes Schmelzerz mit 6 kg und Aufbereitungserz
mit 1 kg Silber in der Tonne. Auf verschiedenen
Hiittenwerken laugt man die letztgenannten Pro-
dukte mit Cyankaliumlésungen, auf Nova Scottia
nach vorhergehender Amalgamation. Die Laugerei
geachicht mit ziemlich starken Laugen (0,189, KCN)
in Pachuca-Tanks, und der Cyanidverbrauch ist
hoch {3—5 t). Das Silber fillt man it Zinkstaub
und filtriert durch Moorefilter. Tyssowki88)
hat diese Verarbeitungsweise naher beschrieben.

In Neusiidwales ist im Burragorangtal ein
neues Vorkommen stark silberhaltigen Bleiglanzea
aufgefunden worden, welches den  Erzen von
Broken Hill nichts nachgeben wsoll. In Europa da-
gegen gehen die alten berihmten Silberbergbaue
im Erzgebirge (Freiberg), Harz (Andreasberg) und
Eifel (Mechernich) in allernichster Zeit ein.

In den Silberlindern Amerikas ist der alte
PatioprozeB jetzt vollig von der leistungsfiéhigeren
Cyanidlaugerei8?) verdringt worden. Bei der
Durchfilhrung des Laugeverfahrens sind im abge-
laufenen Jahre wieder allerlei Verbesserungen be-
kannt geworden, dic jedoch meist mechanischer
Art sind. Bei der Laugerci von Silbererzen hat es
gich als sehr vorteilhaft herausgestellt, alles Erz
in Schlamm zu verwandeln. Zur Durchfiihrung
dieser Arbeitsweise war cine Entscheidung iiber die
wirksamste Zerkleinerungsweise wichtig; am besten
hat sieh dabei die Rohrmiihle bewdhrt. Zur Tren-
nung von Sand und Schlamm findet der D o rrsche
Klansierapparat mehr und mehr Anwendung, aber
auch Esperanza-Klassierer und Caldecotts Dia-
phragmenkonus sind in Gebrauch. Fiir die Laugerei
mit gleichzeitiger Durchliiftung und Durehmischung
ist. der Pachuca-Tank bisher uniibertroffen ge-
blieben, man schaltet jetzt vielfach auch mehrere
wolcher Apparate, um dic Laugerei kontinuierlich
betreiben zu konnen, hintereinander (Kuryla 88),
Als Ersatz des PPachuca-Tanks soll der Justsche
Apparat mit einem falschen Boden aus pordeen
Quarzsteinen dienen, durch welchen von unten Luft
eingepreBt wird, und der gleichzeitig als Filter be-
nutzt wird. Spiclsbury?8?) macht hieriiber
cinige Mitteilungen. Bei der weitgehenden Zer-
kleinerung des Erzes spielen natiirlich die Filter-
einrichtungen eine wichtige Rolle; es sind Druck-
und Vakuumfilter (von Butters, Burt,
Merrill, Grothe-Carter, Ridgeway,
Kelly, Moore, Blgiasdell) in Anwendung.
Auf der Tajogrube steht ein rotierendes Vakuum-
Trommelfilter von Qliver in Betrieb®), Viel-
fach sind jetzt die Schlamm-Eindickungsapparate
von Dorr eingefilhrt, welche den Filtern schon
einen Teil der Arbeit abnehmen. Bei neuen Hiitten

#5) Eng. Min. Journ. 91, 717 (1911).

%) Eng. Min. Journ. 90, 12563 (1910).

87) Vgl. diese Z. 23, 2074 (1910).

88) Eng. Min. Journ. 90, 213 (1910); diese Z.
24, 120 (1911).

8%) Eng. Min.

¥0) Eng. Min.

Ch. 1M2,

Journ. 89, 662 (1910).
Journ. 89, 507 (1910).

wird fast stets Zinkstaub an Stelle von Zink-
schnitzeln zur Ausfillung des Silbers benutzt.

Im Guanajuatobezirk®l) betrigt das Aus-
bringen 809/ an Silber; die Grubenkosten betragen
6—7 M, dic Hiittenkosten 6—7 M, Transport 1 M.
Man erzielt infolgedessen bei armen Haldenerzen
noch Gewinne von 6—10 M, bei reichen Erzen (mit
40—60 M Ag) solche von 21—38 M fiir die Tonne
Erz. Genauer geht noch Bord e au x 92) auf dic
Kosten des neuen Verfahrens auf der Temascal-
repec-Hiitte ein.

Von der groBen Menge der Einzelabhandlungen
iiber Gegenstinde der Silberlaugerei, Beschreibung
von Anlagen usw. kdnnen hier nur einige derselben
andeutungsweise genannt werden: z. B. die Ver-
dffentlichungen von Megraw?®s), Shapelecy®™),
Shaw?) Girault?®) Kniffer?9)

Manganhaltige Silbererze lieBen sich, wie L i n -
ton und Hamilton ) angeben, erst dann
laugen, als man die Erze chlorierend gerdstet oder
diesclben mit Salzsdure behandelt hatte.

Quecksilber.

Quecksilber hatte 1910 keinen besonders
giinstigen Markt. Die I’reise gingen vom Jahres-
anfang an dauernd langsam riickwiirts von 8,75 Pfd.
Sterl. fiir die Flasche (75 Pfd.) bis auf 8 Pfd. Sterl.,
der Jahresdurchechnitt mit 8,81 Pfd. Sterl. war aber
immer noch etwas hoher wie im Vorjahr. Die Er-
zeugung an Quecksilber ist 1910 ein wenig (100 t)
gestiegen. Nach Zusammenstellung der Metall-
gesellschaft steuerten 1910 zur Welterzeugung an
Quecksilber bei:

Ver. Staaten . . . . . . . . ... ... 731
Spanien . . . . . . . . . . .. L. 1000
Osterreich-Ungarn . . . . . . . . . .. 694
Italien. . . . . . . . . . .. ... .. 800
RuBland . . . . . . . . . .. ... .. 4
Mexiko . . . . . . ... 200

3400

C. De Kalb ?9) beschreibt einen Litchfield-
ofen, der mit Rohdl gehcizt wird.

Gold.

Die Golderzeugung der Welt hat im Jahre 1810
diejenige des Vorjahres nur um ganz wenig iiber-
troffen: 1909 1817,7 Mill. M, 1810 1819,5 Mill. M.
Nach Schitzung des amerikanischen Miinzdirek-
tors19%) beteiligten sich 1910 nachstehende Linder
mit folgenden Mengen:

Mill. M
Transvaal . . . . . . . . . . .. ... 700,0
Ver. Staaten . . . . . . . . . 384,2
Australien . . . . . . . . ... ... _2_6_2,4
1 346,86
?1) Eng. Min. Journ. 96, 723 (1910).
92) Bull. Am. Inst. Min. Eng. 1910, 51,

93) Eng. Min. Journ. 89, 319, 321, 961 (1910).
54) Eng. Min. Journ. 98, 359 (1910).

85) Eng. Min. Journ. 90, 321 (1910).

96) Eng. Min. Journ. 90, 67; 89, 274 (1910).
97) Metallurg. Chem. Eng. 1910, 206; di Z,
1814 (1910).

98) Metallurg. Chem. Eng. 1910, 33,

99) Chem. Eng. 1910, 114.

100) Min. World 34, 108 (1910).

-



Zeltschritt tldr

Neumann: Technische Fortsohritte im Metallhttenwesen 1910. [ angewandte Chemie

202
Mill. M
Ubertrag 1346,6
RuBland e e e e e e e e 136,0
Mexiko . . . . . . . . . . . .. ... 72,2
Indien . . . . . . . ... ... ... 48,4
Canada . . . . . . . . . .. . ... 40,0
China, Japan, Korea . . . . . . . .. 66,2
Andere Lénder . . . . . . . . . .. 110,1
1819,5

Diese Goldmenge entspricht 682 t Gold. Dazu
steuern die 3 erstgenannten Lénder 3/, der Ge-
samtmenge bei. Amerika hatte 1910 einen kleinen
Riickgang aufzuweisen, wihrend Australien mit
seiner Golderzeugung sehon seit 1903 dauernd riick-
wirts geht.

Bei der Gewinnung von Gold werden Gold -
bagger von immer groferer Leistungsfihigkeit
in Gebrauch genommen (T y 85 0 w 8 k i)191); auch
die Trockengoldgewinnung hat man in
Californien wieder versucht (Dol be ar }192), man
will aber nur bis zu den schweren Sanden an-
reichern.

Die Amalgamation scheint ihre Rolle
groBtenteils ausgespielt zu haben; denn sowoll in
Amerika und Mexiko verpocht man die Krze und
faugt sofort, ohne die Amalgamation dazwischen
zu schieben, als auch in Transvaal mehren sich die
Anhinger der ginzlichen Beseitigung der Amalga-
mation.

Ebenso verschwindet nach und nach die
Chloration der Golderze; in Transvaal ist sie
bereits beseitigt, in Californien ist noch e¢inel93), in
Cripple-Creek zwei Anlagen im Gangel®).  Sie
wird ersetzt durch Cyanidlaugerei, dic man in
Cripple-Creek auch jetzt schon zur Nachbearbeitung
der Chlorationsabgéinge benutzt.

Auch dic elektrolytische Ausfil-
lungdes Goldes aus den Laugen geht ihrem
Ende entgegent?s), auf Laneaster West (Transvaal)
ist sie jetzt auch durch Zinkfillung ersetzt. Kirk -
patrik198) hat vorgeschlagen, Aluminiumstaub
an Stelle von Zink als Ausfillmittel zu benutzen.
Wichtiger ist dic Tatsache, daB man, durch die
Erfahrungen der Silber-Cyanidlaugerei veranlalit,
auch in Transvaal bei der Goldfillung mchr und
mehr dazu iibergeht, an Stelle der Zinnspine
Zinkstaubzum Ausfillen zu verwenden.
Auf verschiedenen Randgruben ist bereits der
Merrill-Zinkstaubproze8 eingefiihrt.

Die Fortschritte beimn eigentlichen Cyanid -
verfahren sind auch wieder in der Hauptsache
mechanischer Natur. Zur Zerkleinerung verwendet
man immer schwerere Pochstempel (Amerika bis
1200 Pfd., Transvaal bis 2000 Pfd.), in Amerika tritt
aber an Stelle der Pochstempel vielfach die chile-
nische Miihle, namentlich bei weichen Erzen, wih-
rend fiir harte Erze an die Pochbatterie sich die
Rohrmiihle anschlieBt. Fiir Goldtellurerze, die ge-

101) ‘Eng. Min. Journ. 90, 765 (1910); 91, 41
(1911).

103) Eng. Min. Journ. 89, 359 (1810).

103) Min. World 32, 843 (1810).

104) Metallurgie 1910, 499; diese Z. 24, 40 (1911).

105) Metallurg. Chem. Eng. 1910, 287.

19¢6) Amer. Pat. 1010, Nr. 959 757; diese Z. 24,
129 (1911).

rostet werden miissen, haben sich zur Zerkleinerung
K ruppsche Kugelmiihlen wirksamer erwiesen
wie Griffin-Mihlenn Widhrend man bei
Silbererzen am besten die ganze Erzmasse in
Schlamm verwandelt, ist man bei der Laugerei
von Golderzen wieder davon zuriickgekommen.
Auch in Siidafrika fithren sich Vakuumfilter ein
(Crown-Mines, Robinson, New Modderfontain)197)
zur Behandlung von Schlimmen. Diese verarbeiten
500 t Erz in 18 Stunden, wihrend die Dekantation
4 Tage dauvert. O’ Haral%) hilt den Adair-
UsherprozeB fiir noch giinstiger.

Die ausgesonderten geschwefelten Konzentrate
hat man frither an Hiitten verkauft, dann ehloricrt,
spiter gesondert mit Cyanid oder mit dem fein-
gemallenen Erze zusammen gelaugt. Man verfihrt
jetzt ganz verschieden. Auf Goldfield Cons. amal-
gamiert und laugt man, auf Treadwell cbensol®®).
Drucker hat in Korea Konzentrate durch un-
unterbrochene  Laugerei mit  Luftagitation  ver-
arbeitet110),

Mit ccht amerikanischer Reklame wurde der
Claney - ProzeB 111) in die Welt eingefiihrt. Der-
selbe will an Stelle von Cyankalium Culciumcyan-
amid verwenden, dieses soll unter Mitwirkung der
Elektrolyse goldlésend werden, zur Verbesserung
der Oxydationswirkung an der Anode setzt man
noch Jodkalium zu. Nach der Entgoldung setazt
man wieder Cyanamid zu und regencriert die Lauge
durch Elektrolyse. Wie vorauszusehen, ist es bald
sehr still geworden, da doch auch einmal Resultate
hitten gezeigt werden miiissen.

Platin.

Platin wies 1910 dic groBte Preissteigerung auf.
1909 stieg Rohplatin von 75 auf 92 M (fiir die Unze
= 31g), 1910 von 82,72 M auf 129,36 M. Der
Durchschnittspreis fiir raffiniertes Platin betrug fiir
das Kilogramm 4220 M, der hiéchste Preis wurde
im November mit 5220 M erreicht.

Die Platinausbeute RufBlands, und damit dic
GréBe der Weltproduktion, ist 1910 wieder etwas
gestiegen. Nach offizicllen russischen Angaben
wurden 1909 5000 kg, 1910 5580,5 kg gewonnen,
die Ausfuhr betrug 1910 518 Tud (8288 kg), da-
nach wird ein groBer Teil des Platins der Regie-
rung nicht angegeben oder gestohlen und heimlich
verkauft.

Die Ver. Staaten gewannen noch 15 kg Platin
bei der Goldraffination.

Aluminium,

Die Verhiltnisse auf dem Aluminiummarkte
haben sich etwas gebessert. Die Preise sind ein
wenig in die Hohe gegangen, sie betrugen 1910
1,30—1,60 M, einen Nutzen diirften diese Dreise
den Erzeugern aber kaum gelassen haben.

Dic Welterzeugung hat um rund 10 000 t zu-
genommen. Nach Angaben der Metallgesclschaft
lieferten 1910:

107) Eng. Min. Journ. 90, 797 (1910).

108) Metallurg. Chem. Eng. 1910, 590.

109) Eng. Min. Journ. 81, 47 (1811).

110) Metallurgie 1910, 559; diese Z. 23. 1337
(1910).

111) Eng. Min. Journ. 96, 701 (1910); Metallurg.
Chem. Eng. 1910 623 u. 123 1911; Metall. 1911, 184,
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Ver. Staaten, Canada . . . . . . . 11 000
Deutschland, Osterreich, Schweiz . . . . 7000
Frankreich . . . . . . L. 9 500
England 5000
Italien, Norwegen . . . . . . . . . . . 1 500

34 000

Neue Verwendungszwecke haben sich nicht
gefunden, obwohl die Verwendung fiir Kiihler und
sonstige Apparate fiir die chemische Industric
Fortechritte macht. In Frankreich wollte man die
die Sousstilicke durch eine Aluminiumlegierung er-
setzen, ist davon aber wieder abgekommen, weil
sich keine gecignete Legierung gefunden hat.

Neumann und Olsen 112) huben die Alu-
miniumgewinnuny in gréBerem Laboratoriumsmal-
stabe studiert und auf die in der Praxis vorhandenen
Verhiltnisse hingewiesen. Grdéppel1’3) ver-
suchte, reine Tonerde ans Tonerdesilicaten zu ge-
winnen, dic Tonerde konnte aber nicht kicselsdure-
frei hergestellt. werden.

Turmsystem und Kammersystem.

Vergleich der Gestehungskosten von
Schwefelsdure.

Von Dr. Turonor Mever, Offenbach.
(Eingeg. 14.]12. 1911.)

Es ist dankbar zu begriiBen, dall E. Hart -
m ann in dieser Z. 24, 2302 (1911) eine ziemlich
eingehende Beschreibung gegeben hat von der
Apparatur und der Betricbsweise des O plschen
Turmsystemsder Ersten Osterr. Soda-
fabrik Hruschau, welches in letzterer Zeit
in Interesscntenkreisen und dariiber hinaus so be-
rechtigtes Aufschen und Interesse errcgt hat. Be-
deutet es doch nach langjahrigen theoretischen
Erortcrungen und nach manchen fehlgeschlagenen,
zum Teil sehr kostspieligen Versuchen die erste
gelungene Losung des Problems, ., Kammersiure*
ohne Kammern zu fabrizieren. Besonders die von
O pl erreichte normale Salpeterékonomic — bis
dahin die bedecutendste Schwierigkeit — verdient
vollste Anerkennung.

Die von Hartmann mitgeteilten zahlen-
mafigen Angaben fiir ein Turmsystem von 18t
Sdure 60° oder 221/, t 50° Bé. Tagesleistung
= 6480 t 60° oder 8100 t 50° Bé. Jahresproduk-
tion liefern nun die bislang vermiBte, héchst er-
wiinschte Grundlage fir eine Kalkulation der Ge-
stehungskosten der neuen Fabrikationsmethode und
fir cinen Vergleich dersetben mit denjenigen des
Bleikammerprozesses. Fiir letztere dienen mir zuimn
grofiten Teil die in dieser Z. 22, 1841—1844 (1909)
" verdffentlichten, sehr sorgfiltigen Untersuchun-
gen?), welche im Jahre 1909 an einem Tangential-
system von 16000 kg 60° Bé. Tagesleistung
= 2500 cbm Kammerraum von mir ausgefiihrt
worden sind. Die Verbéltnisse dicses Systems sind,

112) 7. f. Elektrochem. 1910, 230; diese Z. 23,
1339 (1910).
113) AMetallurgie 1910, 59; diese Z. 23, 998 (1910).
1) Siehe auch diese Z. 23, 1556 f. (1910).

wo nétig, auf die nur wenig grofere Leistung des
Turmsystems nach einfacher Proportion umge-
rechnet. Die angenommenen Einheitspreise fiir
die KW-Stunde (5 Pf2)), flir PreBluft (Kubik-
meter von Atmosphérendruck 1 Pf) und fiir Kiihl-
wasser (Kubikmeter 2 Pf) entsprechen allge-
meinen mittleren Verhiltnissen und kénnen gewif3
nicht als fiir das Turmsystem ungiinstig hoch ge-
rechnet angesehen werdeén.

Anlagekosten. Das Turmsystem erfor-
dert 6 Tirme von insgesamt 600 chm, von denen
die mittleren gréferen Durchmesser haben, als die
duBeren. Es kann angenommen werden, dafl das
Kammersystem 3 Tirme von zusammen 250 chm
Bleiraum braucht, die tbrigen 3 Tirme von
350 cbm sind daher als den Kammern gleichwertig
anzusehen. Fiir diese wird, im Durchschnitt des
ganzen Systems gereohnet, eine Leistung von 8 kg
509,ige Séure pro Kubikmeter angenommen; das
entspricht 2811 ebm oder 3 Kammern von je
937 cbm, also etwa 11,0 m Hoéhe und 10,4 m Weite.
Fiir ein Tangentialsystem mit 2500 cbm Kammer-
raum war ein Kammer- und Turmgebiude nétig
von 221/, m ifn Quadrat = 507 qm (cinschl. Um-
fassungsmauern und -pfeiler), fiir cin System von
2811 cbm werden dementsprechend 570 qm ge-
braucht, und zwar von 18 m Hdhe bis Dachbinder.
Der Quadratmeter Gebinderaum einschlieBlich-
Grundstiickswert kann erfahrungsgemill etwa zu
75 M angenommen werden. Fir das Turmsystem
hingegen mogen schatzungsweise nur 50 M ge-
rechnet. werden, weil nach Hartmanns An-
gabe der Bau cinfacher und billiger ausgefiihrt,
werden kann. Wir haben dann also fir Grund -
sticks- und Gebdudekosten einer-
seits 75 X570 = 42750 M, andererseits 50 x 320
= 16000 M, also cine Diffcrenz zugunsten des
Turmsystems von 26 750 M.

Zichen wir nun die Abweichungen in der
Apparatur in Vergleich, so brauchen die
3 Kammern 3 X620 = 1860 qm Walzblei von i. M.
40 kg pro Quadratmeter = 74 700 kg; in diesem
Betrage sind 109, Zuschlag fiir Laschen, Arma-
turen usw. enthalten. Bei einem Bleipreise von
34 M pro 100 kg ergibt sich also ein Betrag von
25296 M; dazu kommen noch an Litlohn und
Montage ecinschlieBSlich Hilisleute 5 M pro 100 kg
Blei, also 3720 M; ferner fiir die 3 Kammergeriiste
6000 M. Zusammen kosten die Bleikammern dem-
nach 35016 M.

Die Kosten der iibrigen Einrichtung, wic
Kammergasleitungen, Saurebehilter und -leitungen,
Kompressor mit Emulseuren fiir jeden Turm,
Diisenspeiseapparatur, Gasfilter, elektrische In-
stallation usw. konnen wohl als gleich fir beide
Systeme vorausgesetzt werden, indessen mdgen fir
groflere Lange der Leitungen, fiir die Kiihlzirkula-
tionsapparatur (D. R. P. 226 792) und fiir einen
Kiihlzylinder vor den Gay-Lussac’s der
Kammereinrichtung noech rund 10000 M zuge-
schlagen werden; die Kosten derselben, soweit sie
den 3 Tiirmen aquivalent ist, beziffern sich dann
also auf 45016 M.

Die Hohe dér Tiirme nehme ich zu 13 m an,

2) In der genannten Verdffentlichung waren
urspriinglich 7 Pf gerechnet.
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